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GPS: 
Traqueur 
automatique 
avec memoire 

France 4,50 € - DOM 4,50 € 
Belgique - Luxembourg 4,50 € 
Suisse 6,50 FS - Portugal 4,50 € 
MARD 50 DH - Canada 4,95 $C 



Chaque mois 
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Quoi de Neuf chez Selectronic ? 



Modules TELEMETRES 

Module TELEMETRE a ULTRA-SONS 

SRF04 

• Distance mesurable ; 
3 cm a 3 m. 

• Sortie : Signal TTL 
de largeur proportionnelle 
a la distance. 

• Alimentation : 5 VDC. 

• Consonv : typ, 30 mA / 50 mA maxL 

• Dimensions : 43 x 20 x 1 7 mm 

753.0660-1 33,50 €TTC 

Module TELEMETRE a ULTRA-SONS 

HAUTE S PERFORMANCES - SRF08 





Distance mesurable : 3 cm a 6 m. 
Sensibilite ajustable. 
Sortie donnee en mm ou en /is. 
Pilotable par bus I2C 

* Avec photo- resistance. 

* Alimentation : 5 VDC. 

* Consommation : 

typ. 15mA / 3 mA en standby. 
Dimensions : 43 x 20 x 17 mm. 

753,0660-2 56,00 €TTC 



Module BOUSSOLE <QB> 
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Module Boussole 
ELECTRONIQUE 

CMPS03 

Precision : 

3 a 4° apres calibration. 
Sortie binaire 8 ou 16 bits. 
Interface Bus I2C. 
Alimentation : 5 VDC, 
Consom. : typ. 20 mA. 
Dim. : 32 x 35 mm. 

753.0660-3 48,50 €TTC 

Carte de commande jfliffllBifth 
de moteur nyjuj^r 

Pont en H pour 
moteur courant 
continu 50V/20A : 

Quatre modes de 
commande differents 
disponibles : 

- Par une tension analogique 
Marche AV / Stop / Marche ARR 

- En mode PWM avec selection du sens de marche. 
■ Par commande pro port ton nelle 

1 ms - 1,5 ms (stop) - 2 ms. 

- Par bus I2C avec report de statut et possibility de 
mettre 8 modules. 

* Alimentation : 5 VDC (logique) / 5 a 50 VDC (moteur). 
Consommation : 50 mA (logique) / 20 A max, (moteur), 

* Limitation de courant : 20 A. 

Dimensions : 11 3 x 52 x 30 mm avec radiateur. 

753.0661-1 117,00 fTTC 




Circuits I2C 




Controleur 
20 servos - SD-20 



PIC16F872 programme permettant 
de commander jusqu'a 20 servos par bus 12C 
Fourni avec resonateur ceramique 8 MHz. 
Boitier DIP 28, 
753.0661-2 17,00 €TTC 
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86, rue de Cambrai - B P 513 - 59022 LILLE Cedex 

TeL 328 550 328 Fax : 328 550 329 
www.selectronic.fr 



Module TELEMETRE a INFRAROUGES 
GP2D02/GP2D021 



Circuits 



M ICTRONICS 




- Permettent la mesure 
precise des distances pour 
les robots ou mecanismes de controle. 

- Ces capteurs integrent un emetteur et un recepteur 
infra-rouge couples a une electronique de controle 
et de regulation. 

- La sortie numerique des informations de distance 
se fait sur 8 bits en serie pour etre exploiters par 
un micro-con troleur 

Caracteristiques techniques : 

Distance mesurable : 
GP2D02 : 10 a 80 cm, GP2D021 : 4 a 30 cm. 

Sortie numerique SERIE sur 8 bits. 

Alimentation : 4,4 a 7 VDC. 

Consommation : 22 mA typ. / 35 mA maxi. 
* Dimensions : 29 x 14 x 1 5,4 mm. 
Le module GP2D02 753.1001-2 22,00 €TTC 
Le module GP2D021 753.1001-1 21,00 €TTC 

Cables de liaison pour d 

Connecteur femelle + 25 cm de fil. 

Cable 4 points au pas de 1,5 mm pour GP2D02 

753.1001-21 4,00 €rrc 

Cable 4 points au pas de 2,0 mm pour GP2D021 

753.1001-11 4,00 €TTC 

Lecte u r-en reg ist reu r 

de CARTE a PUCE 



-* MIC-600 

Interface pour 8 entrees 
paralleles sur liaison serie 
753.1948-1 18,00 €ttc 
■* MIC-629 
Interface pour 5 entrees paralleles sur Natson serie 
753.1948-2 15,00€TTC 
■4 M1C-640 

Interface pour 4 entrees analogiques sur liaison serie 
753.1948-3 18,00 €TTC 
■* MIC-702 

Interface pour aff. LCD sur liaison asynchrone 
normalised 

753.1948-6 1 5,00 €TTC 
■+ MIC-800 

Controleur de servo-moteur par liaison serie 
753.1948-4 19,50 €TTC 

MIC-810 

Controleur pour 8 sorties paralleles sur liaison serie 
753.1948-5 18,00 €TTC 
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DJftltaf Engineering, *«. 



Circuits 



E 01702 Serial to ICO 
Interface ic 




Lecture et ecriture dans : 

* Toutes les cartes a puce a micro controleur 
en protocole T=0 et T= 1 . 

* Toutes les cartes a puce a memo ire I2C 

* La majorite des cartes a memo Ire protegee du marche. 

* Conformes aux normes ISO 781 6-1, 2, 3 et 4. 
Existe avec interface SERIE ou interface USB, 



-> EDE-300 

Convertisseur 
SERIE/ PARALLELS 
753.9600-1 18,50 €TTC 

-» EDE-700 

Interface Serie pour aff. LCD 
(avec character readback) 

753.9600-2 20,00 €TTC 

EDE-701 

Interface Serie pour aff, LCD 
favec row shiftup) 

753.9600-3 12,00 €TTC 

-» EDE-707 

Decodeur 7 segments pour aff. LED 8 digits 
753.9600-4 12,00 €TTC 

EDE-1144 
Encodeur de clavier universel 16 touches 
753.9600-5 9,00 €TTC 

EDE-1188 

Encodeur de clavier universel 64 touches 
753.9600-6 12,00 €TTC 



Tuner TV UNIVERSEL externe 

* Compatible avec tout moniteur (LCD, PLASMA, CRT). 
Compatible PAL / SECAEvl / NTSC 

Recherche de station automatique. 
Avec telecommande. 

* Entrees : 75 ohms {antenne ou cable) 

Video composite / Audio. 
> Sorties : Video composite (RCA) 

Audio stereo (compatible NICAM). 
Alimentation par bloc-secteur fourni. 



W ^ m CVBS (M 
CCD Air Coble 



L 



LCD 'PLASM AC RT 

Monitor 
Support CVftS IN 
I IN 



I CVBS OUT 
Audio WL Out 





MAG AS IN DE PARIS 

11, place de la Nation 
7501 1 Paris (Metro Nation) «T 



MAGASIN DE LILLE 

86 rue de Cambrai 
(PresduCROUS) 



8 



753.0390 145,00 €TTC 

Et pour tout savoir : 

Catalogue 
General 2003 

Envoi contre 10 timbres 
au tarif "LETTRE " en vigueur 
(0,46 €au 1 er septembre 2CX)2) 
ou contre 5,00 € en cheque. 




Conditions gone rales de vente : Reglement a la command* : frais de port et d'emballage 4,50€< FRANCO a partirde I30 r 00€. 
Contre-remboursement : +10 r 00€. Livraison par transporter : supplement de port de 13,00c. Tous no* pri* sont TTC. 



Pour le controle et I'automatisation industrielle, u ne vaste gam me 
parmi les centaines de cartes professionnelles |-ftb<*-o — z±3 



tiques, 
umi&er 



OTP 24 

Quick Terminal Panel 
24 touches 

Pannea j operateur pro- 
' ssionnel, IP 65, a bos 
prix, avec 4 diffe- 
rent types de 
Display, 16 LED, 
Buzzer, Poches de 
personnel isatton. 
oerie en RS232, 
RS422, RS485 ou 
Current Loop: 
Alimentateur incorpore, E J jus- 
qu'a 200 messages, messages 
qui detilent sur le display, etc. 
Option pour lecteur de cartes maqne- 
inanuel ou motorist el relate Tres Facile a 
quel que soit I'environnemenL 





MP PIK 

Program mateur, d Bas Prix, pour 
uP PIC ou pour MCS51 et Aimel J 
AVR. II est ae plus d meme pro- % 



MP AVR- 51 





grammer les EEPROM serielles en 
K BUS, Mkrowire et 5PI. Fourni 
avec bgiciel et olimenbieur de 
reseau. 



GPC 
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GPC® 



1 5R 

Aucun sysfwrte de developpement exIetieut nW nEcessaire. 8 JC ] 5 avec 
qwjrtr de 20Wr, ZSO compatible De trei ncmbreux longogei de prognammo- 
tion vont disponiblei com me PASCAL, NSB8., t, FORTH , BASIC Compiler, 
FGD05, e*c, ll «J copoble de prlo*er cflnecremeni le Display LCD a le clavier. 
Double alimenJffteur incarpore et mogasin pour barne o Omego. Jysqu'a 512K 
RAM avec batterie au liitiium et 51 2K FLASH , Real Time Cloclt; 24 [(goes de 
I/O TJL; 8 relois; 1 6 enlr&es optoeouplees; 4 Counteri optocouriei; Buzzer,- 2 
I a u e5 sene en RS 232, RS 422, RS Cunent Loop; connedeur pour exparv 
sion Ataro' I/O .BUS; Wath-Dag; eIc. Grace ou sysieme aperahonnel FGDOS, 
il gcre RAM-Diik et ROM-Disk et programme directemcnJ la FLASH de bard 
avec le programme de I'uiilisateur 




UEP 48 

Programmateur universe] 48 hradie& ZIP. Pour les circuits DIL de type 
EPROM, serie E\ FLASH, EEPROM, GAL, uP ect.. Aucun adnptateur ifest 
necessaire. ll est dote d'un logiciel, d'une alimentation exlerieure et d'un 
cable de connexion au port parallele de IWinoleur. 




GPC® AM4 

Carte de h 4 Type de 5x1 cm avec 
CPU Atmel ATmega 103 de 

5,52MHz avec 1 28K FLASH; 4K 
RAM et 4K EEPROM internes plus 
32K RAM exterrtes. 16 lignes de I/O; 
Timer/Counter; 3 PWM; 8 A/D de 
1 bit; RTC ovec barfBrie ou Lithium; 
1 serielles en RS232; RS422; RS485 
ou Current Loop" Wokh Dag; 
Connecteur pour Aaaco' I/O BUS; 
montage en Piggy-Bock; program mo- 
tion de la FLASH en ISP compatible 
Equinox; etc, Ourils de lagiciel 
comrne BA5COM, Assembler, 
Compilotore C, etc. 



Tfarsistor 

Cete W i !e de 
cartes penpfie- 
riq ues, pour mon- 
tage sur borne 
DIN compiend : 
Double section ali- 
fneriEartrice; une section pour 
la logiqu* de bod el pour 
h CPU e*teme erfoufre 
pour la section aaknrih 
quemenl isolee; 4 modeled avec un 
nombre different dentnees opfoisdees 
et de sorties a Rela is. Dispanibles 
egalement les versions kpjLvolentei 
2BT xxx avec sonic* a Transistors, 
Configurations d' Entrees +■ Sorties dispo- 
nibles : ZBR 324=32+24; ZBR 
246=24+1 6; ZBR 168=10+6; ZBR 
8jMS+4. On les pilots avecAbaoa I/O 
BUS. Ellesfexmentle complement ideal pour les CPU de la 
3 Type ei 4 Type auxquelles elles se lient mkaniauement sur lo meme barre 
DtN en rormant un seul dispositif sofek On pwt les pibter dinsctemert, ou 
ma^en d'un aoopiafeur PCC-A26, deauis la porte parallele du PC. 




6BHC1 1 A1 avec quartz de 
SMHi; absorption 
tres basse ll 

ne consume 
que 0,25 W. 
2 socles pour 
32KRAM; 32K 
EPROMet module 

de 8K RAWi+RTC; E ? a 
I'interieur de CPU , 8 lignes A/D; 32 I/O Tl L , KS 232, RS 422 ou 
RS J85 ) Watch-Dog; Timer; Counter; etc. Alimentateur incorpore 
de 220Vac. Ideal pur le combiner au tool de developpement logi- 
ciellCC-riouMkroC 

GPC® 184 

General Plirpose Conrrolter 21 95 

Carte de la 4 Type de 5x10 on. Ne requiert 
aucun sysfeme de develappemen! ExtErne. 
Zl 95 lie 22 MHz compatible 280. DtsponSbilile 
de nombreux fangages de programmation 
conime FGDOS, PASCAL, C, FOfilH, BASIC, 
elc. 51 2K RAM ovec battene au IjlfiiiHn et ETC; 
51 2K FLASH; Compleur el Timer; 16TTL I/O; 3 
ligrves serielles en JJS 232, RS 422, RS 485, 
Current Loop; E : serie; Connects rd'exponsion 
Abaco® E/S BUS: Waich Doa; etc. 
Programme tfirecNnent la corfe FLASH de bond 
ovec le programme de I'utilisoleur. 



K51 AVR 

Grace 6 la cone K5I-AVR. vou$ 
powzz ejfpEf imwter les diFfefents 
dispositils oejablss En l ? C-ftUS el 
detouw \a perfonnarKes oFFertes 
por les CPU « la bnle 8051 d 
AVR.. surtoul en liaison ovec du 
compilatftfBASCOM. 
L> nombreiux exemples et date- 
sheet dispanibles sur noirE site 





E P 3 2 

Programmateur Universe I 
, Economlque pour EPROM, 
FLASH, EEPROM. Gnke 6 
dei adapters adequate en 
option r il progrpmme aussi 
GAL, pP, P en serie, etc. ll 
comprend le logiciet, 1 1 ali - 
mentqteur exterieur et le 
coble pour la porte parallele 
ae I'adinateur. 



CAN GM1 

Controller Area Network - grifo'k 

tAiwtAMv. 1 
CAN MiniModule de 28 broches 
bose sur le CPU Atmel 
T89C51CC01 avec 32K FLASH; 
256 Oetels RAMr IK ERAM; 2K FLASH pour Boottooder, 2K EEPROM; 2 
Haw- counters el 5 sections de Timer-Counter a haute fond ion p,a lite 
(PWM, wakb dog, comparaisonli; RTC +■ 2^0 Odets RAM, torn pannes 
par batter^ au Uttiium; \'C BUS; 17 lignes d r E/S TTL; 8 A/N 10 bits : 
RS 232: CAN; 2 DELs de tondionnement; Commutoteur DIP de conRgu- 
ralion; etc. 

CAN GMT 

Carte, a bas prix, pour revalua- 
tion er PfctperimentoiiOJi des CAN 
MiniModdes type CAN GM1 et 
CAN GM2. Datee de connecteurs 
SUB 09 pour fa connexion a la 
Liane CAN et 6 lo ligne sirielle en 
RS 232; connecteurs et secUon 
d'alimcnlation; touches et DEL 
pour la geslion des E/S numeHques; zone prototypole; etc. 



GPC^ 883 



AMD 18SES (fore de 16 bits compatible PC) de 26 ou 40 MHz de la 
3 Type de 10x14,5 cm, 51 2K RAM avec circuiterie de Secours par 
batterie au Lithium; 51 2K FLASH; Horbge avec batterie au Lithium; E - ' 
serie jusqu'a SK; 3 Compteurs do 1 6 birs; Generotieur d' impulsions ou 
PWM; Wokh Dag; Connedeur d'expansion pour Aboto E/S BUS; 
34 lionet d'E/S; 2 lignes de DMA: 8 lignes de convett'sseur A/N de 
12 bits; 3 lignes series cbni 2 en RS 232, RS 422 ou RS 405 + 
Ligne CAN Cotvoniquement Isolee, etc. Programme diredement la 
corte FLASH de bod avec le prooromnne uiilisoteur Diffenenis ourils de 
developpement logrctels dont Turbo Pascal ou bien outils pour 
Corepilaleur C ck Borland dole dft Turbo Debugger ROM- DOS 



Efface jr ecsnon'q ue d rayons 
UV pour eFfaeer jusqu'a 5 cir- 
cuits □ 32 broches. 
ll est dole d'un temprisateur 
et dune alimentation sedeur 






GPC® 153 

Aucun systeme de developpement exterieur n'e^t necessaire. 
84C15 de 10 MHz compatible Z80. De tres nombreux Ian- 
go ges de programmation jont di?poniblei comme FGDOS, 
PASCAL, NSea, Q FORTH, BASIC, etc. ll est capable de piloter 
diredement le Display LCD et le clavier. Alimentateur incorpore 
et magasin pour barre 6 Omega, 51 2K RAM avec batterie au 
lithium,; 512K FLASH; 16 lignes de t/O TTL , 8 lignes de A/D 
converter de 1 2 bits; Counter et Timer; Buzzer; 2 lignes serie en RS 
232, RS 422, RS 435, tuntnf bop; RTC; B en sine; connecteur 
d'expanslon pour AbaCO p I/O BUS; Watch-Dog; etc. IF programme 
diredement lo FLASH de bard ovec le programme de I'utilisoleur. 
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40016 San Giorgio di Piano (BO) - Via dell'Artigiano, 8/6 
Tel. +39 051 892052 (4 linee r.a.) - Fax +39 051 893661 

E-mail; grifo@grifo.it - Web au site; http://www.grifo.it - http://www.grifo.com 

S3 grtfo® sont des marques enregistrees de la societe grito® 
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ITALIAN TECHNOLOGY 



LES KITS DU MOIS... LES KITS DU MOIS... 



LABORATOIRE: UN RESMETRE 
OU COMMENT MESURER LA RESISTANCE 
EQUIVALENTE SERIE D'UN CONDENSATEUR 
ELECTROLYTIQUE 

Le controleur que nous vous presentons NE 
mesure PAS la capacite en uF d'un conden- 
sates electrolytique, mais il controle seule- 
ment sa RES (en anglais ERS: "Equivalent 
Serie Resistance"). Grace a cette mesure, on 
peut etablir I'efficacite restante d'un condensa- 
tes electrolytique ou savoir s'il est a ce point 
vetuste qu'il vaut mieux le jeter plutot que de 
le monter! 

EN1518 .... Kit complet avec boTtier 29,00 € 




AUTOMOBILE: 
UN BOOSTER STEREO 
2 X 100 W MUSIC AUX 

Si votre voiture est votre lieu de tra- 
vail ou, simplement si vous y passez 
beaucoup de temps, vous apprecie- 
rez de pouvoir ecouter vos enregis- 
trements, cassettes ou CD, dans 
des conditions optimales. Pour ce 
faire, nous vous proposons de reali- 
ser votre propre booster stereo. 



EN1516 .... Kit complet avec boTtier 




139,00 € 



SECURITE: UN VIDEO WEB SERVER OU 

SYSTEME PERSONNEL DE TELESURVEILLANCE 

4B PAR LINTERNET 

| 

x Voici un systeme audio-video de controle a dis- 
x tance pouvant etre installe dans un LAN domes- 

tique. II permet de visualiser les prises de A 

vue d'une mini camera video en se servant 
| des ordinateurs du reseau interne ou meme \^ 
cl d'une connexion Internet situee n'importe ou \\ 
-S dans le monde. Le fait que la camera ne soit ^ 
-§ pas incorporee a I'appareil permet de mettre en 
[= ceuvre tout dispositif de prise de vues de petites 

dimensions et done facile a cacher, comme notre 

o mini camera video numerique couleurs ER180 ou, si 

^fl Ton prefere, toute camera video analogique. 
n 

■ ER188 Camera X-WEB 950,00 € 



SECURITE: UN TRANSMETTEUR TELEPHONIQUE 
GSM POUR CENTRALE D'ALARME 



Ce transmetteur telephonique GSM 
convient a toute installation d'alarme. 
II peut etre active au moyen de deux 
entrees a niveau de tension ou con- 
tact normalement ferme (NF). Pour 
envoyer les messages d'alarme, il uti- 
lise un telephone portable ordinaire 
dans lequel on a memorise les nume- 
ros a appeler. 



VITRINE: UNE MINI CAMERA VIDEO 
AVEC ENREGISTREUR NUMERIQUE 

Elle enregistre cycliquement, dans une 
memoire de forte capacite, les images 
qu'elle capte selon une periodicite 
parametree par I'usager. Grace a 
une commande specifique, elle 
peut sauvegarder et reproduire, 
sur le meme moniteur que celui 
utilise pour le visionnage normal, 
ce qui arrive avant et apres un 
certain evenement. 

ER179 Camera video avec enregistreur numerique .... 580,00 € 



VITRINE: UNE CAMERA VIDEO COULEURS 
AVEC ZOOM 22X 




Telecamera couleurs compacte a 
haute resolution avec zoom optique 
22x et zoom numerique lOx, pour 
une utilisation professionnelle. Elle 
offre la possibility de programmer 
toutes les fonctions principales : OSD, 
autofocus, controle par clavier situe 
a I'arriere du boTtier, telecommande 
ou ligne de communication serielle 
TTL/RS485. 



ER180 Camera video couleur avec zoom 22x 510,00 € 



ET464 Kit complet avec boTtier 80,00 € 



HI TECH: UNE COMMANDE VOCALE 
POUR LAMPE OU 
AUTRE CHARGE 



1&4 



Cette commande permet de met- 
tre sous tension, par la voix, une 
lampe ou toute charge electrique 
sur secteur 230 V. Chaque com- 
mande se compose d'une sequence 
de deux mots prealablement enregis- 
tres. La commande vocale utilise la tech- 
nologie "Speaker Dependent" et peut etre 
utilisee au maximum par 6 personnes dif fe- 
re ntes. 



ET456 Kit complet avec boTtier et module Voice 150,00 € 



GPS: UNTRAQUEUR GPS AUTOMATIQUE AVEC 
MEMOIRE ET INTERFACE DE TRANSFERT SUR PC 



^^^rffll Mettant a profit le systeme satellitaire 
GPS, ce traqueur detecte periodique- 
ment et automatiquement sa position 
et en memorise les coordonnees. 
r Ces dernieres peuvent ensuite etre 
* dechargees dans un quelconque PC 
au moyen d'un programme simple 
afin d'etre utilisees pour reconstituer 
la carte des deplacements. Cet appareillage 
est ideal pour controler les mouvements de vehicules en tous 
genres. II peut aisement etre gere par I'usager et peut etre integre dans 
un systeme plus complexe. 

ET469 Localisateur GPS 99,00 € 

ET475 Interface Serie pour E469 22,00 € 



CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

Vous pouvez commander directement sur WWW.COmelec.fr 



i 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons 

„ 



■ 
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Un testeur de diodes 6 



Une mini camera video couleur 8 

avec zoom 22x 

Telecamera couleurs compacte a haute resolution avec 
zoom optique 22x et zoom numerique lOx, pour une 
utilisation professionnelle. Elle offre la possibility de 
programmer toutes les fonctions principales: OSD, 
autofocus, controle par clavier situe a I'arriere du 
boTtier, telecommande ou ligne de communication serielle TTL/RS485. 



Un Video Web Server 12 

ou systeme personnel de telesurveillance par rinternet 

I Voici un systeme audio-video de controle a distance 
pouvant etre installe dans un LAN domestique. II 
permet de visualiser les prises de vue d'une mini 
camera video en se servant des ordinateurs du 
I reseau interne ou meme d'une connexion Internet 
situee n'importe ou dans le monde. Le fait que la camera ne soit pas 
incorporee a I'appareil permet de mettre en oeuvre tout dispositif de 
prise de vues de petites dimensions et done facile a cacher, comme 
notre mini camera video numerique couleurs ER180 ou, si Ton prefere, 
toute camera video analogique. 

Une mini camera video couleur 17 

avec enregistreur numerique 

I Elle enregistre cycliquement, dans une memoire 
de forte capacity les images qu'elle capte selon 
une periodicite parametree par I'usager. Grace a 
une commande specifique, elle peut sauvegarder et 
I reproduire, sur le meme moniteur que celui utilise 
pour le visionnage normal, ce qui arrive avant et apres un certain 
evenement. 
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Un booster stereo 

2 x 100 W musicaux pour voiture 

I Si votre voiture est votre lieu de travail ou, simplement 
si vous y passez beaucoup de temps, vous 
apprecierez de pouvoir ecouter vos enregistrements, 
cassettes ou CD, dans des conditions optimales. 
I Pour ce faire, nous vous proposons de realiser votre 
propre booster stereo. 



Un transmetteur telephonique GSM 33 

pour centrale d'alarme 

l y Ce transmetteur telephonique GSM convient a toute 
KlepB; \ installation d'alarme. II peut etre active au moyen 
de deux entr ^ es 3 niveau de tension ou contact 
SSfip^iSS normalement ferme (NF). Pour envoyer les messages 
\ d'alarme, il utilise un telephone portable ordinaire 
dans lequel on a memorise les numeros a appeler. 



Ce numero, livre sous film, comporte, en encart, le catalogue 
general COMELEC dont les pages sont numerates de 1 a 32. 
Cet encart fait partie integrante de la revue et ne peut etre ni 
vendu, ni donne separement. 



Sur rinternet 41 



Un RESmetre 

ou comment mesurer 

la Resistance Equivalente Serie d'un condensateur electrolytique 

i Le controleur que nous vous presentons NE 
mesure PAS la capacite en |jF d'un condensateur 
electrolytique, mais il controle seulement sa RES 
(en anglais ERS: "Equivalent Serie Resistance"). 
J Grace a cette mesure, on peut etablir I'efficacite 
restante d'un condensateur electrolytique ou savoir s'il est a ce point 
vetuste qu'il vaut mieux le jeter. 




r 
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Une commande vocale 48 

pour lampe ou autre charge 

I Cette commande permet de mettre sous tension, 
par la voix, une lampe ou toute charge electrique sur 
secteur 230 V. Chaque commande se compose d'une 
sequence de deux mots prealablement enregistres. 
I La commande vocale utilise la technologie "Speaker 
Dependent" et peut etre utilisee au maximum par 6 personnes 
differentes. 



Un metronome electronique 55 

Un traqueur GPS automatique 56 

avec memoire et interface de transfert sur PC 

I Mettant a profit le systeme satellitaire GPS, ce 
traqueur detecte periodiquement et automatiquement 
sa position et en memorise les coordonnees. Ces 
dernieres peuvent ensuite etre dechargees dans un 
I quelconque PC au moyen d'un programme simple 
afin d'etre utilisees pour reconstituer la carte des deplacements. Cet 
appareillage est ideal pour controler les mouvements de vehicules en 
tous genres. II peut aisement etre gere par I'usager et peut etre integre 
dans un systeme plus complexe. 

Apprendre I'electronique en partant de zero 66 

Quid des dB ? (suite et fin) 

Pi Le decibel (symbole dB), est une unite de 
mesure logarithmique conventionnelle utilisee en 
^ acoustique, en telephonie et en electronique. 
Pour trouver la valeur des decibels, on calcule le 
logarithmique decimal (base 10) du rapport existant 
entre le niveau du signal applique a I'entree et le niveau du signal preleve 
en sortie, exprime en tension ou en puissance. Si le signal preleve en 
sortie est superieur a celui applique en entree, nous avons un gain. 
Si le signal preleve en sortie est inferieur a celui applique en entree, 
nous avons une attenuation. 

Les Petites Annonces 76 

Lindex des annonceurs se trouve page 77 

Ce numero a ete envoye a nos abonnes le 20 janvier 2003 



Credits Photos: Corel, Futura, Nuova, JMJ 




LE MENSUEL DE L ELECTRONIQUE POUR TOUS I 



Le bon d'abonnement 



se trouve page 78 



BOITE A IDEES 



J 



aw©@ mm ©®oaD ©OrsqqOG QdoG 





S1 




IC1-F 



Figure 1: Schema electrique du testeur de diodes. 



omme vous pouvez le voir sur 
M le schema electrique de I'ap- 
1 pareil en figure 1, un seul 
^ circuit integre est utilise, un 
CD40106 qui contient 6 inverseurs 
trigger. 

Un de ces inverseurs (voir IC1-A) fait 
office d'oscillateur d'ondes carrees 
en mesure de generer une frequence 
d'environ 5 a 6 hertz. 

Cette frequence est directement appli- 
quee sur les deux premiers inverseurs 
IC1-C et IC1-D, connectes en parallele 
pour fournir en sortie un courant plus 
important. 

Sur la sortie de ces inverseurs sont 
reliees deux diodes LED, une rouge et 
une verte. 

Si pour DL1 le choix se porte sur 
une LED rouge, sa patte d'anode (la 
plus longue) est placee vers la resis- 
tance R2, sa patte de cathode (la 
plus courte) est placee vers la borne 
sur laquelle est appliquee la diode a 
tester. 



Liste des composants 



Rl 


= 180 kQ 


R2 


= 330 Q 


R3 


= 330 Q 


CI 


= 1 |jF electrolytique 


C2 


= 100 nF polyester 


C3 


= 22 |jF electrolytique 


DL1 


= Diode LED 


DL2 


= Diode LED 


SI 


= Interrupteur 


IC1 


= CMOS 40106 



La patte d'anode de la diode DL2, qui, 
dans ce cas, sera verte est connectee 
vers la borne sur laquelle est appli- 
quee la diode a tester et sa patte de 
cathode vers la resistance R2. 

Si nous appliquons une diode au sili- 
cium sur les deux bornes de test et 
qu'aucune des deux LED ne clignote, 
nous pouvons en deduire que la diode 
est defectueuse. 




40106 



DIODE 
LED A 



Figure 2: Brochage du circuit inte- 
gre CD40106 vu de dessus, repere 
de positionnement tourne vers la 
gauche, d'une diode quelconque et 
d'une LED. 



Si la diode rouge DL1 clignote, nous 
en deduisons que vers la resistance 
R3 se trouve la cathode de la diode 
en test. 

Si c'est la diode verte DL2 qui cli- 
gnote, nous en deduisons que vers la 
resistance R3 est placee I'anode de 
la diode en test. 

Ce circuit peut egalement etre uti- 
lise pour tester des diodes LED, car 
si celles-ci sont de recuperation, on 
a toutes les chances d'avoir leurs 
deux pattes coupees a la meme lon- 
gueur, ce qui complique leur identi- 
fication. 



Pour alimenter le 
montage, il faut uti- 
liser une pile de 
9 volts. ♦ 
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Vente par correspondance-reglehent A la commandc Envoi colussimo sua demanoe Part et 

embal)age;de -SKg 8.50 euro et plus de6Kg l5.24euro (EtrangerNC) 

Ces prix sontvalables dans la limitedes stocks disponibles . I Is sont donnes a litre ind icatif TTC el peuvent 
etre modrfies en fonchon des fluctuations du ma rche et sous reserve d'erreu rs typognaph iques 



TEL: 01-43 -78 -58-33 

23, Rue de Paris fax: 01-43 -76-24-70 
94220 Charenton M Giro m . Ch arenton-ecoles 



VENTE PAR CORRESPONDANCE 

WWW-DZelectronie-com 



Horaires: 

du mardi au samedi inclus 

I Oil A |2ll HI DH 14H A ISh 



Email: d2eLec@wat1adou.fr 



Composants etectroniques Rates: L120ab - SAA1043P - DB749h - TCM3105m - 2n6027 - 2n2646 - U106bs - UAA170 ■ 



MODULE RADIO 
RE CEPT E U R «3,92 muz 



Applications 

Systems s de ■sec-jnie sans til 

d'alarme pour aulomutnte 
TfilScoinmande pour porlail 
R#transmissl&n de datotleur 

x1 x10 x25 

6,87 € 4,50€ 36 



Module GPS"mlnlature OEM 

Alim3V (totimii ivk H*in*ct#ur) 

Dim :30x40x7mm 129. 00( 



Module GSM 
Protection par GSM 

Module varie. 

Le CU21Q1 eonstilue la base de la 
protection de vos proprietes et ulilise 
une carte SIM vis le reseau GSM. 
En cas de da riger. le CU21 01 
composera ur> nu* mero 
preprogramme 
Vqus serez done 
averti en premier 
en cas 

durgence Nest 
active par un ou 
plusieurs 

accessoires de commutation ou par des 
commutations existanles. 



Barretts de 32 LEDs (Rouge) 

Trtft Ha uld luminosity 12V aflumA Dim :32x1cm 

tesiO= 50€ 8.99€ 



Grave use vcrticale 
avee pompe cj. 



Realisez vos 

circuits 

im primes 
Simple Face 

Double Face ^L, 

en quelques minutes simple iaco e| 
(Film pOSltlf) ifi *250mi« 



Machine a Insoler t V 
Chassis d' insolation 
econornique . presents en kit 
dans une mallelte Chassis 
sur CI permettant une 
fixation pa rfartement plane 
delay lire Indications 
de montage claires et 




TQRRIOUE 

ZxlOV 
0.150mA 
1X12 V 3 OVA 
dim 67mm/ 
H34mm 



x1 p.57€ 
X3 [10.34C 

x5 m.m 



cbsuftanlc 
capacity 
].5lhn;-Alrm 
220AC 



y 



precises. 

Format utile; 160 x 260 mm (4 tubes de 8 VV). 
ALIMENTATION 

steed 




entree 220V 

sortie: 
15VDC-1.& 

les 3=54.00€ 




Afficheur LCD graphique 
monochrome 240x2&0 pis 



LAUD EC 
Plaque d'Essai 
sans sou dure 

I 

| GMi\ 




Special equipements GSM 



. _ station a aJr diaud ^ 



slalion a air chaud Mixte 
2#rtl Pomps JSw 
fer a «HJder 24V50W 
lM*a 480* 





autra-sona iiMl^^K 
Po*er220-2<aV *5KHi I 
Fo**r 

Dim 170* 90* 55 mm 

Em mi box Universelle 

Sur PC 44 rabies iSOEypesde 
DeieptuxMsGSH pHustwdre marques. 



KLi de a v pit ration HO A 

Chargeur GSM 
Manuel 
our plusieurs 
arque 



Cable Oejan 
NOKIA 
4 en 1 

Nokia 32 10/33 JO/ 
61 IO'82]0 




Ecran LCD 

Alcatel- r - — i 
Ericsson- Nokia- 1 
Motorola- 
Samsung- 
Sony-Siemens- 
Pa n a sonic - 
^hillig^^^^ 



Emmibox Samsung Sans PC 
Compatible Ml 00, N188, N200, 
N62S, A200 r A28S r A3 00, A388, 
A400 H A408, 
R200, R208, 
T100 f etc 
Possibilite: 
Unlock- Repair 
I ME I- Reset 
Security Code- 
Repair Software 
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PP5 Programmateur 
sur port parallel New 

PPS programme la plupart des cartes du 
ma rche a base de Microchip et Atmel en 
quelques secondes: 

Detecte automatiquentent le type de carte 

i i i ■ 

Le logidel disponible pour 
Windows 98, Me, 2000 et XP 

est extremement simple a 
u Wiser .foncttonne avec une 
alimentation de 12-1 5V CC 
BOO mA 

(foumis sans alimentation et cable) 




Programmateur 

Vraiunivaraal48pin3driv*i*. LT 48 
Supports E/EPROM „PROM 1 EPLD, uP,... 

Raccordementau PC par port Printer. 
Projet de programmation utilisateur 
Auto idenlification du type composant. 
Plan de tous tes convertisseursde genre. 
Identification presence/sens composant 
Mise a jour gratuile illimitee sur le WEB. 
Mode pSrogrammation de production. 
Options simulateur memoire 12flKa/16b. 




Support adapdat cur 
TSQP48/D1P48 et 
TSOP32^1P32 

i29LV1GDwZ9cJDTJ 



4o.ii(i€ 



Programmateur 

FLASH2001 

Programmateur -lecteur de 
cartes Waf er-go Id - silver- 
simGsm-carte test ISO/ 
AF NOR, compatible J DM/ 
PHO E N IX/SMARTMOUS E 




EFFACEUR EPROM-01 A 

[.tger el c(TiTipati cei i ifiicpur d'KPROMs effaoeni lout 
composant etTacablc par UV. 

* lusqu'a 5 Epnoms de 40 broencs etTa^ablc en 

meme lensps. 

* MinLiLurim ruyhiNu ujdstte pur nl ier!K:tsmrt>leiir, 

* Bloc scclcur ct manucl cTul il isal ion tivrcs. 

* Dimensions: I58x69x 37mm, 

* iwiv 



Cartes a puces Vi^rge 

WAFER Gold 6.00€ fpid 6F84A+2i1 

WAFER silver2 10.001 

WAFER Fun 2 . ,10 00* 

WAFER Fun 3,.,., .12.00€ 

WAFER Fun 4 ..13.00€ 

WAFER Fun 5 .16,001 



(plc16F877+24LC64) 

(AT90s&51Sa + 24lc64) 
|AT9Q&8515a+24lc128) 
(AT90s8515a+24lc256| 

(AT90sa515a+24le512| 



Programmateur FUN 
«Apollo» 

programme carte 
FUN2-FUN3-FUN4-FLIN5 

Promo ATMEL 
AT90s85xx 

+24LC64 (+CartQ FUN2) I 




Video- ESSAI des cameras sur place 



?.2S€ | 



CAMERA fcwW) N/B 
CCD PINHOLE" dans 
hsiiur L k- deteuleur 
lnt>aRouge(avec Audio) 



|Sfl.73€l 



8 



Camera Infra-rouRc 
6kdsIR Noiretblanc 
pixels; 352(H) x2S8(^ 
D : 34x40x30 mm 

Camera Cm m Super-Mini 

SX312BS Noiretblanc 
Resolutian:28a(h)x32CKv). 
380lignestv.Sensibilite 0.2ux 
Objeclif2 8mm 
Dim :15x15x15mm- 

Cemera Pin link- 

CMOS Noiretblanc 
pixeEs: 852(H) x28S{V) 
D:14)c14x17mm- 



Camera NetB 
Mini-camera cmos sur 
un flexible de 20cm pixels 
330k- 1 lux-angle 92 D 

Alim:OCl2V 

Camera N/B cmos1/3" 

pixels 330k- lignes38Q 

1 lux mini Lentille:f3.emm/F2.Q/ 

Angle 90* Alim:12v DC 

D16x27x27mm 



(umitu \t\l PIMiOI.F 
< ( 1)1/3" 500x582 pixels 38D 
liQnes.O.SLux Lentille:F2,0 
Ojectlf:f5.0/F3.5 
Angle 70°IRIS aotomatlque 
Alim:12V CC-120mA t 

ACCESSOIRES -Video 
OBJECTIF camera 

ANGLE FOCAL 
33 5 ti CAML4 1 50"rt 1 2* 2.5mm/F2.00 
25. 7 & CAULS 53*/40 D fimm/F2.00 
21.191 CAML0 40 e /30 tt flmm/F2.0D 
24.24* CAML7 2B*/Z1° 12mm/F2.00 




(photos non contractuel) 




ilS9.00€| 



Camera couleur 

SX203AS + Audio 
image sensor CMOS 
Resolution- S28pc58HM 
360lignes TV SensiPilite 2Lux 
Objectif 3.&mm 92" AJim 6v- 
12V Oc Dim.41x45x3Qmm 
Camera couleur HOR1 
dans une horloge a quartz 
nuirak" ohicclif pinhole 
canteur CMOS couleur 

urviOyih.v^s:iv).-^H\ 

Sv-nsihililt- rlLuX 
Atira:6-l2V IX' 
Dim: > I 0k3 10x44mm 

Camera couleur (3 zoom) 
VC-13S avee ObiceiifZoom 
nuinuel CapteurCCD 1/3 
Resolution 380lignesTV 
Sensibilrte.0.25Lux/F1.4 
reglage zoom 3 positions 
Foca 1:5- 1 5mm(angte horii 
1 7*a5l *) Dim; 1 45x65x55mm 

Camera cou leur Pal 1/3 
Cmos + Audio image 
sensor 

pixels 330k lines tv 380 

3luxDC12V 

Dim;30x23x5Qmm 



Camera couleur CCD 1/4" 4 
Audio 525x582 pixels 350 
lignes 5 lux F1 .4/ angle :727 
3.6mm Alim:12v OC 
dim; 42 x42 x40mm 

Camera couleur Pal 1/3 

Cmos t Audio 

image sensoT'3Lux/F1 .2 

Ojectrf 3.6mm 

pixels 330k lines tv380 

DC 12V 

Dim:30x23x58mm 

CAMERA Couleur M5CC2 
Proressionclle 1/4" CCD 
{Suns Ojeclif) moniurc CS 



pixcls : 532(H) x 582(V> -PAL- 
rcsuluiioa : 330 lk»ti TV 
cckiircmcm niin.^.Dl.ux / F2.0 



alimcnlalion : CC 12V ± 10% 
consommation : 150mA 
poida: I44g dim: 70x47x42mm 

Objectif CS Specifications 

- u\\k I V „„ 



27J0€| : 



jtgk ac vue : 8u u 

WWW.DZelectronic.com 





Quad Moir et Blanc YK&003 
Execution simple sans dispositif 

d alerte Prise BNC4 
cameras.Sortie 
BNC pour monhteur 
etVCRcontoledu 
gain po ur les 
cameras. Memoire dig itale |2]9,]9€| 
51 2x51 2pixel&. taux d affichadV— — — I 
30cnampafeAlim; 1 2 V 500mA 

Commu tat curs cy cliques . ^ _ ; 

selectionde4 
cameras audio 
sortie sur GNC 
modecycte:aut< 
/Bypass 
Tempo par 
cameras: 1 a 35 sec Dim:273x60x 192mm 

EMETTEUR A/V 2 . 4 GHz 
SANS FIL - 
AVMOD11TX 
Specifications 
frequence (4 canaux) : 
2400-24S3.5MHZ 
puissance de sortie RF : 
50mW 

portee demission : 300m 
(rayon visuel) 
antenne ; antenna 
omnidiredionnelte 
■ alimentation : CC 12V/ 
70mA. regulee 
dimensions : 1 2 x 50 x Smm 

EMETTEUR VIDEO 
SUBMINIATURE 2,4 GHZ 
ESM2.4-A 



D5.ttl>€ 

I>im^4x]8x2umm 



Micro emetteur video 2,4 GHz 
Ce module hybride sub- 
miniature b I hide trans met 
distance les images issue d une 
camera £ couleur oy N&B) . Dot^ 
d'une mini antenne filaire 
omnidlrectionnelle^ 11 dispose 
d'une portee maximale de 300 
m en terrain degage (30 m en 
Interleur suivant nature des 
obstacles). Module conforme aux 
normes radio et CEM. 





WWW.DZelectronic.com 
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Promo 



« 



Camera I 

2.4Ghz sans f 



netteur video 

+ camera couleur 



Dim:34xl 8x 20m m 



Ricepteur 4 canaux 
2.4Ghz audio/video 

Dim:150x88x40mm 




IVIONSB3 

Munilcur N&B 9^21) 
haulc rciioEulion 
SOO/IOOOlignesTV 
Dlm:252x 2 15* 2 2 5min 



3I8.77C 




SYSTEME DE SLRVEILLAN- 
M/» 5,5" 3 CAN AUK AVEC 
AUDIO 

cube image \ n pin 5.J H 2 
enlncc* camera (mini^DIK) 
sci|iPiincc aumnuninu* tt 
ntanucllc df lii (it 
cotwmittown : I in JO vx, sSfflte 
ft audia iHi'Ai 
ttmin 





MONSB2 

MmiitcLif K&M WW) 
^ Audio haulc rc^'nium 
lOtJOlignesTV 
DiRi:3iri%3IOx308iTini 




MONITEUR 
COULEUR pal TFT a 
ecran LCD 5 + 6" 
224640pixels 

Image inverse 
Retro-eclairage 
OSD 

0:119x65x54 
450gr ALIM 12V 



MONI I tUK ^UULtUR 
Pal 5,6" LCD TFT + 
AUDIO. pixels 225000 
dots MONCOLHA5PM 



MONCOL 
MonitcuT couleur pal 
TFT a ecran LCD 4" 



poids : 400g 



Dntxv 
250gr ALIM 12V 



Camera de surveillanc 



Camera dc surveillance clanche 
+syslcme de d*clencheiTn;nt dc 
magnet oscope el TV permanent ou 
lemrxtnuremcnl de 1 5 A 20s, 




181. 4l€ 
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Telecamera couleurs compacte a haute resolution avec zoom 
optique 22x et zoom numerique lOx, pour une utilisation 
professionnelle. Elle offre la possibility de programmer toutes les 
fonctions principales: OSD, autofocus, contrdle par clavier situe 
a I'arriere du boitier, telecommande ou ligne de communication 
serielle TTL/RS485, 





^^m^ epuis que les technologies toujours plus raffinees 
\ ont fait augmenter la production et les ventes 
II j (avec des prix de plus en plus bas) des mini came- 
W J ras video compactes, nous trouvons dans le sec- 
teur des composants electroniques une multitude 
de produits, dont la plupart proviennent d' Extreme-orient, 
pour tous les cas a couvrir et pour toutes les bourses: 
micro cameras CCD et CMOS (les plus economiques mais 
les moins performantes) a inserer ou deja dans un boTtier, 
avec optique traditionnelle ou trou d'aiguille ("pin-hole"), 
avec monture C (pour objectifs standards), etc. Le panel des 
disponibilites va des plus petites cameras (de la taille du 
bout du doigt) destinees a visionner de toutes petites zones 
(par exemple, endovision de la bouche pour dentistes) ou a 
la surveillance discrete (invisible meme), jusqu'aux came- 
ras exterieures professionnelles dans leurs boTtiers compre- 
nant les fixations murales ou de plafond (fixes ou mobiles, 
manuelles ou automatiques). 



Notre produit 

Celle que nous voulons vous presenter dans cet article entre 
dans une categorie nouvelle de produits recemment com- 
mercialises: il s'agit d'une camera video couleurs a haute 
resolution dotee d'un zoom optique 22x et numerique lOx. 



Ses nombreuses fonctions sont accessibles en trois modes : 
localement, par clavier sur le panneau arriere, a distance, 
grace a une telecommande specifique par fil et enfin par ordi- 
nateur ou microcontroleur, en utilisant le canal seriel RS485 
correspondant a un connecteur special situe a I'arriere. 

Quant a la sortie du signal, la mini camera video permet 
une liaison a un moniteur ou a un enregistreur video com- 
portant une entree videocomposite standard (peritel SCART) 
ou super-VHS: en effet, toujours a I'arriere, nous trouvons 
une BNC femelle et une mini-DIN femelle pour le S-VHS. 

Son champ d'application tres etendu est du a ses dimen- 
sions reduites et a ses performances remarquables: elle 
pourra etre utile a I'installateur ou au concepteur de mate- 
riel de securite ou videosurveillance. La mini camera video 
est en effet adaptee aux situations les plus variees, parmi 
lesquelles le controle de pare autos, de magasin, de locaux 
ouverts au public, exposition, usine, hall ou autres edifi- 
ces, etc. Pour tous ces exemples et pour les autres cas, 
les fonctions particulieres disponibles permettent de placer 
I'appareil sans trop de difficulty, tout en obtenant la vision 
desiree dans toutes sortes d'environnements: le zoom en 
effet permet de filmer de tres loin (et done sans etre 
vu) de petits details, de faire des gros plans de person- 
nes. Tout cela avec une qualite d'image exceptionnelle. 
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C A R A C T E R I S T I Q U E S TECHNIQUES 



Modele SK-2172 

Type Telecamera zoom couleurs 

Capteur Sony CCD 1/4" interlinetransfer 

Pixels effectifs 752(H) x 582(V) 

Resolution 470 LIGNES TV (horiz.) 

Systeme PAL 

Synchronisme Interne i4\ 

Sortie video 1 Vpp / 75 ohms m\ 

Gamme 0,45 

Sensibilite 3 Lux (F1.6) 

Rapport S/B video > 46 dB 

Controle de gain Automatique ou manuel 

Vitesse obturateur 1/50 1/100 OOOe de sec. 

Zoom x22 optique, xlO numerique 

Optique f = 3,6 mm a f = 79,2 mm (F1.6 a F3.7) 

Ouverture angulaire 2,3° a 47,9° 

Balance des blancs Automatique, 3100 °K, 5100 °K 

Port seriel de communication TTL, RS232 

Temperature de travail de -10 °C a +50 °C 

Tension d'alimentation 12 Vdc stabilise 

Courant maximum 500 mA 

Dimensions 98 x 56 x 50 mm 

Poids 270 grammes. 

Les caracteristiques montrent que cette camera, quoiqu'elle soit d'un prix abor- 
dable, appartient a la categorie des produits professionnels. Par les dimensions 
et le poids, nous avons a faire a un produit extremement compact, facile a 
manier et tres peu encombrant. 



C'est finalement un produit veritable- 
ment professionnel, pouvant remplacer 
plusieurs cameras traditionnelles pla- 
cees en divers endroits, que nous vous 
proposons: et ce grace a la possibi- 
lity de parametrer a distance le mode 
de fonctionnement et tous les reglages 
qu'on n'aura done pas besoin d'effec- 
tuer localement. 

Nous allons maintenant analyser les 
details les plus marquants et appro- 
fondir la description de certains d'en- 
tre eux. 



La description de I'appareil 

La camera video couleurs est com- 
pacte, fondee sur un capteur CCD 1/4" 
avec une resolution de 752 x 582 pixels 
et 470 lignes TV. L'obturateur est elec- 
tronique et les temps d'exposition vont 
de l/50e a 1/100 OOOe de seconde : 
il peut done filmer des images dans la 
quasi obscurite comme sous une forte 
lumiere. La sensibilite du CCD est de 
3 lux (F/1,6) seulement et le rapport 
signal/bruit depasse 46 dB. 

La logique de controle est de type 
autofocus et done la camera est en 
mesure de regler automatiquement la 
mise au point: cette fonction peut 
etre desinseree afin de regler manuel- 
lement (localement ou a distance) 
la mise au point. L'ouverture angu- 
laire de I'optique peut varier, selon le 
parametrage des fonctions, de grand 
angle ("wide": 47,9°) a teleobjectif 
(tele: 2,3°). Quand le zoom numerique 



entre en fonction, il est possible de fil- 
mer de plus pres encore, mais bien sur 
alors I'image devient plus grossiere: 
cet effet est d'autant plus prononce 
que I'agrandissement est plus grand. 

Les principales fonctions sont acces- 
sibles par commande directe (pour 
les poussoirs situes derriere I'appa- 



reil, par la telecommande filaire ou par 
ligne serielle de communication). Les 
fonctions avancees sont en revanche 
regroupees dans un menu visualise 
sur le moniteur qu'on aura relie a la 
camera. 

Recapitulons les commandes manuel- 
les accessibles a partir de I'arriere de 
I'appareil : 

- Le poussoir "AM/MF switch" active 
et desactive la mise au point automa- 
tique (chaque fois que vous le pres- 
sez, vous passez de manuel a auto- 
matique et vice-versa). 

- Le poussoir W concerne la fonction 
"wide" (grand angle): maintenu 
presse Tangle s'ouvre de plus en 
plus, avec le poussoir T (tele) main- 
tenu pousse, en revanche, Tangle 
diminue et on peut ainsi focaliser sur 
une zone toujours plus restreinte et 
lointaine. 

- Les touches N ("near", proche) et F 
("far", lointain) concernent la mise au 
point et ne fonctionnent qu'en cas de 
selection manuelle: la premiere per- 
met la mise au point sur les sujets 
voisins, la seconde sur des sujets 
lointains. 

- Enfin MENU donne acces au menu 
de programmation du mode de fonc- 
tionnement: le menu principal et le 
submenu apparaissent a Tecran du 
moniteur relie, pour selectionner les 



Le zoom motorise a une longueur de focale variable de 3,6 mm (cor- 
respondant a l'ouverture angulaire maximale 47,9°) a 79,2 mm (2,3°). 
Le diaphragme est de F1.6 dans le premier cas et de F3. 7 dans le 
second. La vitesse du zoom est tres elevee : environ 3 secondes pour 
passer de la distance focale minimale a la maximale. 
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Figure 3 : Contrdles et connecteur I/O. 

TELE SWITCH: Restreint le champ et rapproche 11 mage 
(I'ouverture angulaire diminue et le sujet devient plus grand). 

WIDE SWITCH : Elargit le champ et eloigne I'image (I'ouverture 
angulaire augmente et le sujet devient plus petit). 

NEAR SWITCH (mise au point manuelle) : Contrdle de la mise 
au point sur les objets voisins (pour mettre au point manuel- 
lement les images voisines). 

FAR SWITCH (mise au point manuelle): Contrdle de la mise 
au point sur les objets lointains (pour mettre au point manuel- 
lement les images lointaines). 

MENU SWITCH: Pour se deplacer a I'interieur du menu de 
programmation. 

AF/MF SWITCH : Touche rapide de selection pour choisir entre 
mise au point automatique (AF) ou manuelle (MF). 

BNC JACK (VIDEO OUTPUT): Sortie du signal videocomposite 
sur BNC. 



MENU SWITCH 



WIDE SWITCH 



FAR SWITCH 




NEAR SWITCH 



TELE SWITCH 



ARMF SWITCH 
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BNC JACK 
(VIDEO OUTPUT) 



.S-VIDEO 



TERMINATION SWITCH 



.BLOCK TERMINAL 



i REMOTE CONTROL 




S-VIDEO: Sortie video avec connecteur S-video pour signaux de qua lite elevee. 

BLOCK TERMINAL: Pour la liaison a la source d'alimentation. 

REMOTE CONTROL: Prise pour telecommande et port seriel TTL/RS485 de 
communication. 

TERMINATOR SWITCH: Est utilise quand la ou les camera(s) est ou sont 
contrdlee(s) par une ligne RS485. Mettre sur ON quand on utilise une seule camera 
controlee par un seul PC, sur OFF quand on utilise plusieurs cameras controlees 
par une ligne serielle. Dans tous les cas le "terminator" (bouchon) de la dernier 
camera est sur ON. 

Sur le panneau arriere se trouvent tous les controles et les connecteurs de I/O. 



diverses fonctions et pour se depla- 
cer dans le menu on utilise les pous- 
soirs servant d'autre part pour les 
fonctions de zoom, soit W, T, N 
et F. Le menu principal comprend 
sept voies: Special, Focus, "Shut- 
ter", AGC, SDR, W/B et Exit. 

Avec le menu SPECIAL, il est possi- 
ble d'effectuer les parametrages sui- 
vants : 

- NEGA: permet de choisir d'envoyer 
a la sortie une image negative ou 
une image positive (c'est-a-dire nor- 
male), 

- COLOR: permet d'obtenir une image 
couleurs ou noir et blanc, 

- MIRROR : permet d'obtenir une image 
normale, a effet miroir, ou seulement 
a effet miroir par rapport au centre 
de I'image, 

- BRIGHTNESS: permet de regler la 
luminosite de I'image fournie par la 
camera en 20 niveaux, 

- SHARPNESS: permet de regler le 
contraste de I'image en 20 diffe- 
rents niveaux, 

- OSD: permet de superposer, ou pas, 
a I'image presente en sortie des 
informations touchant le fonctionne- 
ment de la camera. 



En revenant au menu principal, nous 
avons la possibility d'effectuer les 
reglages suivants: 

- FOCUS: permet de choisir entre les 
modes autofocus et manuel, c'est le 
seul parametrage pouvant etre effec- 
tue meme sans entrer dans le menu 
de programmation en pressant le bon 
poussoir au dos de la camera, 

- SHUTTER: comme pour toutes les 
cameras professionnelles, il est pos- 
sible de choisir entre le fonctionne- 
ment automatique ou parametrer une 
vitesse fixe de I'obturateur, ici 1/50, 
1/100, 1/250, 1/500, 1/1 000 ou 
1/10 OOOe de seconde, 

- AGC: cette fonction (Controle Auto- 
matique de Gain) peut etre activee ou 
non (normalement, le CAG doit etre 
sur ON, mais il y a des cas ou il est 
necessaire de le mettre sur OFF), 

- SDR: cette fonction (Super Dynamic 
Range) est analogue (mais plus effi- 
cace) au BLC (Back Light Compensa- 
tion), ici encore, il est possible de la 
desactiver avec le OFF, 

- WHITE BALANCE: permet de regler la 
sensibilite a la temperature de cou- 
leur, c'est-a-dire la tonalite des cou- 
leurs et done celle du blanc, en I'adap- 
tant au type de monitor utilise, ainsi 



qu'a son propre gout. Les options 
possibles sont: AUTO (regie auto- 
matiquement la temperature de cou- 
leur), INDOOR (special filmage en 
interieur avec point de couleur fixe 
a 3 100 °K), OUTDOOR (special fil- 
mage en exterieur avec point de cou- 
leur fixe a 5 100 °K), MANUEL (avec 
possibility d'effectuer une balance 
du blanc et du bleu). Pour sortir du 
mode de programmation, il suffit, 
apres avoir effectue les parametra- 
ges desires, de presser de nouveau 
la touche menu. 



La telecommande 

La telecommande filaire est fournie 
avec la mini camera video couleurs: 
elle reprend a distance les controles 
disponibles sur le panneau arriere. En 
effet, elle dispose des memes pous- 
soirs "Wide", "Tele", "Near", "Far" 
et Menu. Done I'usager ne peut en 
faire ni plus ni moins que ce qui vient 
d'etre decrit ci-dessus, mais avec plus 
de liberte d'action car la camera peut 
etre alors placee sur son support 
orientable eventuellement motorise et 
la telecommande utilisee a quelques 
metres de distance, pres du monitor. 
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La camera video couleurs dispose 
d'un controle seriel au moyen duquel 
il est possible de repeter a distance 
les principales commandes (presen- 
tes sur le panneau arriere) et effec- 
tuer la programmation des divers pa- 
rametres operationnels, comme cela 
est sped fie en details dans /'article. 
La prise comprend 6 troches et inte- 
gre une ligne de communication se- 
rielle RS485 (broches 1 et 2) et un 
controle TTL (broches 5 et 6), comme 
le montre le dessin. Les deux autres 
broches (3 et 4) fournissent (si ne- 
cessaire) /'alimentation au dispositif 
de controle. Celui-ci peut etre une 
telecommande (comme celle fournie 
avec la camera), une console "stand- 
alone" ou un PC. L' utilisation d'un PC 
avec sortie RS485 permet de piloter 
plusieurs cameras en meme temps. 




REMOTE 

CONTROL 

{TTL) 



En ce qui concerne le protocole de 
communication, celui-ci est disponible 
sur le site de la revue: electron ique 
magazine.com. Nous donnons ici en 
revanche le dessin et les caracteris- 
tiques mecaniques de la camera : on 
le voit, ces dimensions sont tres re- 
duites et comme la camera est ega- 
lement tres legere (270 g), I'appareil 
trouve un vaste champ d'application, 
notamment en videosurveillance. 



i 



50 I 






56 




Figure 4: Prise serielle et dimensions. 



Figure 5: La mini camera video couleurs 
avec sa telecommande 
et son cable de liaison. 




Le connecteur prevu pour brancher 
cette telecommande ("REMOTE", dis- 
tant) est a vis (au dos de la camera) : 
on y branche la fiche terminant le 
cable de la telecommande. Si la lon- 
gueur du cable est insuffisante, on 
peut prolonger celui fourni : pour cela 
utilisez un cable pour donnees a deux 
paires plus blindage, il transportera 
les signaux et I'alimentation (la tresse 
metallique est a relier a I'enveloppe 
du connecteur). La telecommande uti- 
lise une ligne serielle de communica- 
tion RS485 et done le cable peut etre 
allonge a volonte de plusieurs dizai- 
nes a centaines de metres. 



Le controle seriel 

La telecommande envoie a la camera 
des donnees de controle selon un 
standard defini par le constructeur. 
Les donnees peuvent etre produites 
et envoyees par un PC devant dispo- 
ser d'une interface serielle RS485. 
On a aussi la possibility d'envoyer les 
commandes par une ligne TTL, mais 
dans ce cas, elle ne pourra etre que 
tres courte. Le protocole de commu- 
nication est plutot long et complexe 
et e'est pourquoi nous ne pouvons le 
publier dans ces pages. On le trouvera 
en revanche sur le site de la revue. 
La figure 4 montre le brochage du con- 
necteur de la commande a distance. 
Si Ton se sert de la ligne RS485, 
on utilise les broches 1 (TXD-A) et 2 
(RXD-B), si Ton se sert de la ligne 
TTL, les broches 5 (AD1) et 6 (AD2, 
masse). A la broche 3 correspond la 
masse d'alimentation pour la telecom- 
mande ou pour I'eventuel dispositif de 
controle "stand-alone", sur la broche 
4 est disponible le +12 V. A ce pro- 
pos, rappelons que pour alimenter la 
camera il est necessaire d'utiliser une 
source continue stabilisee de 12 V 
500 mA. Les cables d'alimentation 
sont connectes au bornier du pan- 
neau arriere. Nous vous recomman- 
dons de respecter attentivement la 
polarite des cables: une eventuelle 
inversion provoquerait des dommages 
irreparables au dispositif. ♦ 



Cout de la realisation* 

La mini camera video couleurs 
ER180 complete avec la telecom- 
mande et son cable: 510,00 €. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 
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Voici un systeme audio-video de contrdle a distance pouvant etre 
installe dans un LAN domestique. II permet de visualiser les prises 
de vue d'une mini camera video en se servant des ordinateurs du 
reseau interne ou meme d'une connexion Internet situee n'importe 
ou dans le monde. Le fait que la camera ne soit pas incorporee a 
I'appareil permet de mettre en oeuvre tout dispositif de prise de 
vues de petites dimensions et done facile a etcher, comme notre 
mini camera video numerique couleurs ER180 oIl si Ton prefere, 
toute camera video analogique. 




^0t^\ ree en tant que systeme pour echange de don- 
^T/\3 n ^es et informations entre ordinateurs distants, 
■ le Web a de toute evidence atteint son but: les 

\ f J dernieres statistiques de fin 2002 (voir notre 
^ chronique "Sur I'lnternet", a la fin de ce numero 
d'ELM) affirment I'existence de plus de 650 millions d'usa- 
gers connectes a la Toile, soit environ 10 % de la popula- 
tion mondiale. Dans les pays industrialises, la proportion 
atteint 50 % desormais. Cette forte augmentation des con- 
nexions va de pair avec le developpement des dorsales a 
fibres optiques, la contribution des satellites et I'avancee 
de la technologie DSL. Aujourd'hui, malgre le fantastique 
accroissement du trafic, les informations voyagent beau- 
coup plus rapidement qu'il y a cinq ans. 

L'evolution du reseau est bien sur allee de concert avec 
celle des contenus: les services offerts par I'lnternet aug- 
mented de jour en jour et echappent a toute tentative pour 
les cataloguer. Sauf a se contenter des plus anciens et 
classiques comme le courrier electronique et la consulta- 
tion des pages et sites Web: aujourd'hui sur la Toile sont 
disponibles des services d'e-commerce, de multimedia, de 
loisirs, financiers et quantite d'autres. 



Et encore, les choses ne font que commencer: en quelques 
annees se sont developpees les technologies permettant de 
profiter de cette Toile, connectant les gens entre eux, pour 
des applications tres differentes de celles d'abord mises en 
oeuvre, applications pour lesquelles I'ordinateur n'est plus 
utilise que de fagon marginale. Une des premieres tentati- 
ves de ce genre a ete la telephonie via I'lnternet ("Voice 
Over IP"): on a mis au point des dispositifs "intelligents" 
(le mot n'est pas bien choisi car on n'est pas intelligent 
des qu'on franchit les limites de la simple algorithmie, mais 
bon !) en mesure de se connecter automatiquement au Web 
(ou d'etre appele) et d'envoyer, en se servant des protoco- 
ls et des infrastructures de I'lnternet, une serie d'informa- 
tions a un appareil ou un ordinateur distant. Ces dispositifs 
(les fameux "Devices Networking") augmenteront de fagon 
demesuree le nombre des connexions au reseau. 

Mais a quoi servent ces appareils? Essentiellement a con- 
troler a distance d'autres systemes ou appareils divers, 
de la chaufferie au systeme d'arrosage en passant par le 
lave-linge ou I'eclairage. De telles applications, meme si 
elles ne sont pas encore tres connues, sont deja disponi- 
bles. Mais le domaine ou I'utilisation de I'lnternet se 
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developpera le plus est sans 
doute celui de la securite, du 
controle et de la surveillance 
a distance (ces systemes sont 
d'ailleurs deja une realite). La 
large bande mise a notre dis- 
position par I'ADSL donnera 
certainement un coup de fouet 
a ce developpement. 

L'appareil presente 

Ce que decrit le present article 
est justement un dispositif ayant 
peu a voir avec I'utilisation tra- 
ditionnelle de I'lnternet: il s'agit 
en effet d'un "Video Web Ser- 
ver" (Serveur Internet Video), c'est-a- 
dire un dispositif directement relie au 
reseau et capable d'envoyer a distance 
les prises de vues d'une mini camera 
video (ou d'une camera analogique ordi- 
naire) connectee a son entree. Pour le 
dire en bref : un systeme personnel de 
telesurveillance par I'lnternet. 

II ne faut pas confondre cet appareil 
avec les webcams (utilisees pour les 
teleconferences) ayant besoin pour 
fonctionner d'un ordinateur relie a la 
Toile: dans le present cas, un PC ne 
sert a rien. Avec notre appareil, la 
connexion est strictement privee, il ne 
passe par aucun site ou il recupere- 
rait des images. II est d'ailleurs pro- 
tege, pour la confidentiality, par mot de 




passe et les images ne peuvent etre 
visionnees que par une personne dis- 
posant du programme specifique. 



Le fonctionnement 
de l'appareil 

V utilisation sur le LAN interne 

Ce Video Web Server est disponible 
tout monte et nous n'en etudierons 
done que le fonctionnement comme 
"boTte noire". Ce VWS (Serveur In- 
ternet Video) est connecte a un LAN 
("Local Area Network" ou reseau local), 
e'est-a-dire a un reseau d'ordinateurs. 
Aujourd'hui, toute maison equipee de 
plus de deux ordinateurs les met en 
reseau interne, ce reseau etant a son 



tour relie a I'lnternet par un 
modem ou routeur ADSL (on dit 
aussi kit ADSL). 

Pour la connexion au LAN, on 
utilise une simple prise RJ45. 
Quant au signal video, prove- 
nant d'une quelconque camera 
analogique ou de notre mini 
camera video numerique cou- 
leurs ER180, il est envoye a 
la prise BNC servant a cela 
(voir photo de debut d'article et 
figure 4). L'appareil est alimente 
en 12 V avec son adaptateur 
secteur 230 V (figure 4). 



Quand la connexion au LAN est 
faite (figure 1), le dispositif est pret a 
fonctionner, mais il faut d'abord le pro- 
grammer. Pour ce faire, deux logiciels 
sont fournis avec le VWS: le premier, le 
"XWeb", permet de visionner les prises 
de vues a partir de 4 images/seconde 
maximum et le second ("Admin Tool") 
permet de regler les parametres de 
fonctionnement du systeme. 

Le logiciel "Admin Tool" 

Tous deux etant charges sur n'im- 
porte quel PC du reseau, langons tout 
d'abord "Admin Tool" (figure 2) et, 
apres avoir selectionne "Within Local 
Network", activons le bouton "Change 
Camera Setting" : une nouvelle fenetre 
apparaTt en bas avec le bouton "Scan 
Web Camera". Activons cette fonction : 



Le VWS s'integre facilement a un LAN domestique et, s'il a son propre IP, 
il fonction ne de maniere autonome, e'est-a-dire sans I'adjo notion d'un PC. 
A ce VWS on peut relier une camera video analogique quelconque ou bien celle 
presentee dans I 'article ER180 (mini camera video numerique couleurs), dont 
les images peuvent etre visualisees sur n'importe lequel des ordinateurs (une 
fois habilite) du LAN (reseau local). Le routeur (kit ou modem) ADSL ayant ete 
dument programme, il est possible d'acceder aux images (ou prises de vues) a 
partir de tout poste Internet, comme si I 'ordinateur distant faisait parti e du LAN 
interne. Est egalement disponible un canal audio bidirectionnel pour pouvoir 
ecouter ce qui se dit dans les environs de la camera. 



MODEM ADSL 



CAMERA 



SERVEUR WEB 



CAMERA 



SERVEUR WEB 
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CAMERA 



SERVEUR WEB 




Figure 1: Le Serveur Internet Video. 
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Camera Configuration 
* Local and Intes Network 
C Within Local Network 

Change Camera Setting 



Welcome to WebCamera! 



Admin Tool 4.22 Medium 
Version 



Change A / V Parameter 



I/O Setting 



ADSL Configuration 



Update Program 

Program Download Manager 



Download COD from Web 



Software Reset 

CAMERA RESET 



Clear 



Pour regler tous les parametres du VWS, on se sert 
d'un programme ("Admin Tool") simple a utiliser 
tout en etant tres complet. 



Figure 2: Le logiciel "Admin Tool" 
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le logiciel cherche tous les appareils 
connectes au LAN. Cliquons sur I 'indi- 
cation correspondante : une nouvelle 
fenetre s'ouvre, donnant les principa- 
ls caracteristiques du dispositif dis- 
tant, parmi lesquelles la donnee la 
plus significative est I'adresse IP don- 
nee a la camera. 

Pour pouvoir le reperer a I'interieur du 
reseau local, il est necessaire de don- 
ner au VWS une adresse (libre) de 
ce reseau ! De tels reseaux utilisent 
des adresses du type 192.167.0.xxx: 
nous pouvons, par exemple, attribuer 
au dispositif une adresse du type 
192.167.0.130, pourvu seulement 
qu'elle soit libre. 

Au moyen de ce meme programme (en 
actionnant le bouton "I/O setting") il est 
possible de modifier les parametres du 
port seriel RS232/RS485 du dispositif. 
Avec un peu de pratique, nous decouvri- 
rons toutes les autres possibilites offer- 
tes par I'outil de configuration, parmi 
lesquelles la plus importante consiste 
a pouvoir effectuer ces parametrages a 
distance via I'lnternet: mais pas avant, 
toutefois, d'avoir programme convena- 
blement le routeur ADSL. 

Le logiciel "XWeb" 
Nous pouvons maintenant lancer le 
programme de visionnage "XWeb" : 
tout d'abord nous devons entrer dans 



le "Setup" afin de fournir a la pre- 
miere fenetre le numero de IP de notre 
VWS. Ceci fait, les prises de vues de la 
camera apparaissent a I'ecran (figure 
3): a partir de I'ecran principal, nous 
avons la possibility d'activer ou non 
le visionnage, d'ouvrir le canal audio 
et enregistrer sur le disque dur les 
prises de vues. Une serie d'icones 
sous I'image nous indiquent quelles 
fonctions sont activees et de plus 
nous informent sur la vitesse de trans- 
mission, sur le nombre de trames/ 
seconde regues et sur le nombre 
d'usagers regardant la meme image. 
Ce programme peut etre installe sur 
divers ordinateurs du reseau interne, 
avec un mot de passe eventuel pour en 
controler I'acces. 

Quatre VWS au maximum peuvent etre 
connectes au LAN. Les images peuvent 
aussi etre enregistrees automatique- 
ment: pour cela, il est possible d'uti- 
liser le "Motion Detector" (detecteur 
de mouvement) interne, un capteur, ou 
bien d'etablir un calendrier. Les possi- 
bilites sont decidement nombreuses. 
Par I'intermediaire du "Setup", il est 
possible de regler la qualite de I'image 
regue en agissant sur le controle du 
"Bit rate" et en parametrant le nombre 
de trames/seconde. 

Souvenons-nous que ce dispositif uti- 
lise une compression de type MPEG-4, 



certainement I'une des plus avancees. 
Le programme de visionnage "XWeb" 
permet en outre, pour peu que la 
camera en soit dotee, d'agir sur le 
"Pan/Tilt/Zoom", e'est-a-dire de poin- 
ter le systeme de prise de vues et d'ac- 
tiver le zoom. 

La transmission par I'lnternet 

Nous avons done pu realiser un sys- 
teme de controle visuel et d'enregis- 
trement numerique "voyageant" sur le 
LAN interne: nous devons maintenant 
(et e'est surement le plus important) 
nous donner la possibility de visionner 
ces images a partir d'un site distant 
(meme de plusieurs milliers de kilome- 
tres) en passant par I'lnternet. Pour ce 
faire, il faut programmer attentivement 
le routeur ADSL de notre reseau, en fai- 
santtres attention ou nous allons met- 
tre les mains, afin d'eviter qu'a cause 
d'un parametrage errone notre reseau 
soit visible de I'exterieur, e'est-a-dire 
que de prive il devienne inopinement 
public, avec toutes les consequences 
qui pourraient s'ensuivre ! En effet, 
avec les kits routeurs ADSL, il y a 
deja des problemes de securite, alors 
imaginons-les avec I'adjonction d'une 
camera ! 

Note: lei, ouvrons une parenthese 
pour ceux, ignorant ces problemes, 
qui utilisent certains routeurs ADSL 
(que nous ne pouvons, helas, nommer 
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Figure 3 : Le programme 
de visualisation. 

Pour visualiser les prises 
de vues (images) prove- 
nant du VWS, on utilise 
un programme ("XWeb") 
en mesure de gerer jus- 
qu'a 4 dispositifs dis- 
tants. Ce logiciel (utilisant 
un protocole de com- 
pression MPEG-4) per met 
d'enregistrer manuelle- 
ment ou automatique- 
ment sur le disque dur 
les images, d'agir sur le 
pointage (s'il existe) de 
la camera distante. De 
plus, il dispose de nom- 
breuses autres fonctions 
concernant /'octroi des 
autorisations aux divers 
usagers. Un programme 
vraiment complet, mais 
tout en etant tres intuitif 
et done facile a utiliser. 

Cette figure presente, de 
A a H, quelques-uns des 
ecrans les plus significa- 
tifs. Le format de cha- 
que trame est de 320 
x 240 pixels et 4 ima- 
ges viennent normale- 
ment s'y loger (ecran A). 
Toutefois, il est possible 
de visualiser en mode 
plein ecran un des 4 ca- 
naux (ecran C). Toujours 
dans le meme ecran B, 
nous voyons toutes les 
commandes disponibles 
et les indications corres- 
pondant a la connexion. 
U ecran C re presente le 
parametrage des IP cor- 
respondant aux "Web Ser- 
vers" auxquels nous vou- 
lons nous connecter. II 
est fondamental d' insu- 
rer VIP correct et de se- 
lectionner toujours le Port 
1 024. U ecran D montre 
le parametrage concer- 
nant la qualite de I' image 
en fonction de la bande 
passante disponible et ecran g 
de la "frame rate" (frequence de trame) 
selectionnee. Grace au taux de com- 
pression eleve utilise, il est possible, 
du mo ins en connexion LAN, d'obtenir 
des images en temps reel avec une fre- 
quence de trame maximale de 30. 

L 'ecran E indique I'espace disponible 
sur le disque dur pour la memorisation 
des images: il est possible d' utiliser 
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ecran F 



des disques supplementaires, ou une 
partition du disque et egalement de 
choi sir entre /'interruption de I'enregis- 
trement quand le disque est plein et 
la re inscription sur le disque. U ecran F 
i I lustre /'attribution du mot de passe et 
des droits de chaque usager. U ecran G 
permet de parametrer I'enregistrement 
automatique pouvant etre lance par le 
detecteur de mouvement interne, par 



un capteur, ou programme au moyen 
d'un calendrier. Bien sur, chaque canal 
peut etre parametre de maniere diffe- 
rente. II est possible de selectionner 
plusieurs systemes d' activation pour le 
meme canal, d'etablir entre eux une 
priorite, de regler de fagons differentes 
la fonction, etc. Enfin, Vecran H donne 
un exemple de recherche et de repro- 
duction des images enregistrees. 
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precisement) : ces appareils sont de 
telles passoires qu'un pirateau blanc- 
bec du Web reussirait, grace a eux, a 
entrer dans le reseau prive les yeux 
fermes. Sur certains sites Web on fait 
des suggestions concernant des con- 
tre-mesures a adopter afin de rendre 
moins vulnerable le routeur: suivez-les 
attentivement. Mais revenons mainte- 
nant a I'objet central de cet article. 

Si votre contrat prevoit un seul IP fixe 
(celui donne au routeur ADSL), nous ne 
pouvons faire autrement que de main- 
tenir TIP prive donne au VWS et de le 
readresser sur le port 1 024 du rou- 
teur ADSL. Pour pouvoir entrer dans le 
systeme a distance, apres vous etre 
connecte a I'lnternet, lancez le pro- 
gramme "XWeb" et dans le "Setup" 
parametrez I' IP de la camera distante (a 
partir de ce moment, cet IP n'est plus 
TIP prive, parexemple 192.167.0.130, 
mais TIP public du routeur ADSL, du 
type 80.xxx.xxx.xxx). Si vous avez tout 
fait correctement, vous pouvez voir les 
prises de vues de la camera et ecouter 
I'audio capte par le microphone. Bien 
sur, quand la liaison est etablie, vous 
pouvez reglertous les parametres ope- 
rationnels du VWS comme si vous etiez 
sur le LAN interne. 



Le Serveur Internet Video dis- 
pose d'une prise RJ45 a re- 
lier au reseau local LAN, une 
entree pour une quelconque 
camera video analogique, ou 
notre mini camera video nu- 
merique couleurs ER180, des 
entrees et sorties audio, une 
ligne serielle RS232/RS485, 
deux sorties pour relais et 
deux entrees pour capteurs, 
une prise d'alimentation 12 V 
et trois LED de signalisation. 



Figure 4: Le panneau des connexions du VWS. 




P 



En revanche, si vous disposez de plu- 
sieurs IP fixes (beaucoup d'usagers, 
etant donne ce que cela coute, en 
demandent 8), vous pouvez donner au 
systeme un des IP publics disponibles 
(ni le premier ni le dernier de la liste) : 
un IP du type 81.72.212.162. 

Dans ce cas egalement, le routeur 
est a programmer comme precedem- 
ment, mais a la place du numero IP 
prive on insere le numero public, soit 
81.72.212.162. ♦ 



Cout de la realisation* 

L'appareil VWS (Serveur Internet 
Video) ER188 tout monte dans son 
boTtier en ordre de marche, y compris 
les logiciels decrits: 950,00 €. 

*Le cout est indicatif et n'a pour but que de 
donner une echelle de valeur au lecteur. La 
revue ne fournit ni circuit ni composant ni 
appareil complet tout monte. Voir les publi- 
cites des annonceurs. 
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EN CHOISISSANT EDUCATE L 9 
PROFITEZ DE TOUS CES AVANTAGES 

JJ Vous cholsissez librement la formation qui convient le 
mieux a votre projet. Si vous hesitez, nos conseillers sont d 
votre disposition pour vous renseigner, vous guider. Vous 
pouvez les appeler au 02 35 58 1 2 00 d Rouen. 

vous etudiez chez vous, a votre rythme. Vous pouvez 
commencer votre etude a tout moment de I'annee et 
gagner ainsi un temps precieux. 

Pendant votre formation, vous beneficiez d'un ensei- 
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saire a vos exercices. Certains de ces materiels ont ete 
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centre de stages Educatel a Paris, 




LA FORMATION QUE VOUS POUVEZ CHOISIR 


Niveau 
dacces 


Type de 
formation 


Electronicien / Technicien electronicien 


4eme / 3eme 




Technicien de maintenance en micro electronique 


3eme 




BEP electronique / 8TS electronique 


3eme / Term 


□ 


Connaissance des automatismes 


Acc, d tous 


A 


Electronique pratique / initiation a I' electronique 


Acc. a tous 


A 


Les automates programmables 


Seine 


A 


Technicien en automatismes 


terminale 


& 


Monteur depanneur radio IV Hiti 


3eme 




Technicien RTV Hifi / Technicien en sonorisation 
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Elle enregistre cycliquement, dans une memoire de forte capacite, 
les images qu'elle capte selon une periodicite parametree par 
I'usager. Grace a une commande specifique, elle peut sauvegarder 
et reproduire, sur le meme moniteur que celui utilise pour 
le visionnage normal, ce qui arrive avant et apres un certain 
evenement. 




^^^^ n "mouchard" pour camion, autocar ou voiture? 

Pourquoi pas? C'est en tout cas la, parmi tant 
d'autres, I'une des utilisations possibles de 
I If J cette mini camera video avec enregistreur nume- 

X ' rique incorpore. Par exemple, en cas d'accident, 

elle peut filmer le deroulement des evenements en com- 
mengant deux minutes plus tot et en continuant a enre- 
gistrer deux minutes encore apres les faits. Imaginez que 
tous les automobilistes en soient equipes : les contentieux 
et autres disputes seraient pratiquement reduits a neant, 
avec, a la cle, une economie importante pour les compa- 
gnies d'assurances. 

Vous devez vous demander si, en plus d'etre numerique, 
notre camera n'est pas aussi voyante extra-lucide ou devi- 
neresse puisqu'elle est en mesure d'enregistrer les phases 
precedant I'accident! En realite, la camera met en oeuvre un 
enregistrement cyclique lequel, a tout moment, possede en 
memoire les quatre minutes precedentes: si I'entree d'un 
"trigger" (declencheur), par exemple un interrupteur inertiel, 
est activee, I'enregistrement continue deux autres minutes, 
de fagon a obtenir le film des deux minutes precedant et 
des deux suivant I'accident. Simple, non? 
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En plus, le systeme d'enregistrement et la definition de 
I 'image peuvent etre programmes a volonte avec une sou- 
plesse a nulle autre pareille: par exemple, il est possible 
d'enregistrer jusqu'a 96 evenements, bien sur avec durees 
d'enregistrements plus courtes et qualite d'image infe- 
rieure. C'est une vraie nouveaute dont les applications 
possibles sont encore toutes a decouvrir et inventer. Les 
images sont enregistrees dans une memoire SDRAM de 
256 Mo : quand I'enregistrement occupe tout I'espace dis- 
ponible, le dispositif en libere en effagant les photogram- 
mes deja memorises, en commengant par les plus anciens. 
Les images peuvent etre memorisees au format VGA, a 
640 x 480 pixels, ou QVGA (mi-resolution) a 320 x 200 
points. Dans tous les cas, les 256 Mo disponibles dans la 
memoire permettent un maximum de 32 heures d'enregis- 
trement, bien sur en parametrant comme il faut I'intervalle 
entre une prise de vues et la suivante. 

Ce parametrage et bien d'autres se font par un menu 
visible au format OSD ("On Screen Display", affichage a 
I'ecran) et done visualise directement sur le moniteur ser- 
vant a voir les prises de vues: des touches speciales a 
I'arriere de la camera permettent a I'usager de se deplacer 
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dans le menu et de selectionner les 
options voulues. 

Le tout tient dans un boTtier de 127 mm 
de long, optique comprise, de section 
carree de 64 mm de cote: la camera 
est pourvue d'une monture a vis pour 
la fixer facilement sur tout support stan- 
dard interieur ou exterieur. L'arriere, 
outre les touches, comporte une BNC 
femelle pour prelever le signal video- 
composite (prise de vues plus eventuel 
OSD...), une prise pour I'alimentation 
et un interrupteur a glissiere servant a 
choisir le mode de fonctionnement. 

Du point de vue strictement electroni- 
que, la camera est realisee avec un 
CCD de 1/4" avec resolution maxi- 
mum de 640 x 480 pixels. L'obtura- 
teur est gere electroniquement avec 
une vitesse maximale comprise entre 
1/50 et 1/100 OOOe de seconde. La 
sensibilite est de 2 lux a une tempera- 
ture de couleur de 5 600 °K. La logi- 
que de controle produit le signal video- 
composite standard correspondant de 
1 Vpp sur 75 ohms d'impedance. Le 
controle de gain prevu va de a 18 dB. 
L'alimentation doit etre une tension 
continue de 12 V et a I'interieur du boT- 
tier se trouve une batterie de "back-up" 
(tampon) laquelle, en cas de coupure 



CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 



Systeme PAL 



Capteur 

Nombre de pixels 

Niveau de compression 




. 1/4" Progressive CCD Image sensor 
. 640 (H) x 480 (V) 
320 (H) x 240 (V) 
. Normal (environ 1/20) 
Qualite superieure (environ 1/10) 

Frequence horiz 15 625 kHz 

Frequence vert 50 Hz i 

Sensibilite 2 Lux (F1.2) 5 600 °K tlT 

Optique - ouv. angulaire .... f = 1,95 mm - 105° 

Rapport s/b 52 dB min (AGC OFF) II ' 

Balance des blancs Automatique I 

Gamme de balance 2 200 - 15 000 °K 

Iris Automatique 

Vitesse obturateur 1/50 a 1/100 OOOe de seconde 

Sortie video 1 Vpp / 75 ohms 

Gamma 0,45 

Controle de gain a 18 dB 

Temperature de travail -20 °C a 50 °C 

Humidite relative Max 85 % RH 

Tension d'alimentation DC 12 V ±1 V 

Tension de back-up DC 8,4 V ±10 % (typ.) to DC 6 V ±10 % (min.) / 50 mA (typ) 

Autonomie back-up Environ 10 heures 

Duree d'enregistrement ...4 minutes en mode QVGA (Normal) 

15 trames par seconde maximum - total 3 840 trames 
Modalite "evenement" 2 minutes de film precedant I'evenement, 

2 minutes suivantes 
Parametrage declencheur.de 1 a 96 impulsions 

Memoire interne 256 Mo (4 minutes d'enregistrement en mode M-JPEG) 

Controles Panneau de controle/programmation au dos de la camera 

OSD Visualisation de tous les parametrages sur moniteur 



Figure 2a: Une image numerique 
de notre labo memorisee et re- 
produce en basse resolution. 




Figure 2b: La meme image memo- 
risee avec la resolution maximale : 
la difference est evidente. 
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LQ 


QVGA 


3 840 


15 fps 


7,5 fps 


3,7 fps 


2 fps 


1 sec 


2 sec 


4 sec 


8 sec 


C 


SQ 


1920 


7,5 fps 


3,7 fps 


2 fps 


1 sec 


2 sec 


4 sec 


6 sec 


10 sec 


B 


HQ 


VGA 


960 


3,7 fps 


2 fps 


1 sec 


2 sec 


4 sec 


6 sec 


10 sec 


20 sec 


A 


SHQ 


480 


2 fps 


1 sec 


2 sec 


4 sec 


6 sec 


10 sec 


20 sec 


30 sec 





ree d'enregistrement d'un segment en VGA-SHQ a 2 




TRIG 1 (OFF) 


TRIG 4 


TRIG 48 


TRIG 96 


environ 4 min 15 sec 


environ 1 min 4 sec 


environ 5 sec 


environ 2,5 sec 



Figure 2: Les images. 



Les formats disponibles pour la memorisation des prises de vues 
sont au nombre de deux: QVGA et VGA. Le premier a une resolu- 
tion de 320 x 200 pixels et le second de 640 x 480. Dans les deux 
cas, il est possible de choisir entre deux niveaux de compression : 
normal ou eleve. Bien sur, plus le niveau de compression est haut 
plus I 'image est de mauvaise qualite, ma is en revanche il est pos- 
sible d'enregistrer plus d' images. Le tableau indique pourchaque 
resolution et niveau de compression, outre le nombre d' images 
(trames) memorisees par seconde (fps) ou les secondes entre la 
memorisation d'une trame et la suivante (sec). 

Note: fps signifie en anglais "frame per second" soit, en fran- 
gais, "trames par seconde". 
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SET -UP 



Status ► 

Session 4 

Quality D 
Frame Rate 6 sec 

WhitcBalancc A T W 

Shutter A E S 

BackLi gh t OFF 

A G C ON 

Date ON 
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Au moyen du menu OSD (visua- 
lise sur moniteur) il est possible 
de parametrer toutes les fonc- 
tions de la camera numerique. 
La photo et le dessin montrent 
comment se presente le menu. 

Figure 3 : 

OSD ("ON SCREEN MENU"). 



du secteur 230 V, permet de sauve- 
garder, pour une duree maximale de 
10 heures, les donnees de la SDRAM 
ainsi que la date et I'heure du sys- 
teme: en effet, les prises de vues 
etant inscrites dans une memoire dyna- 
mique, sans cela elles seraient effa- 
cees a la plus petite interruption du 
secteur. 

En ce qui concerne les caracteristi- 
ques optiques, la camera possede un 
objectif dont la longueur focale est 
de 1,95 mm et Tangle d'ouverture de 



105°, ce qui suffit amplement pour 
effectuer des prises de vues dans la 
plupart des situations reelles. 

Mises a part ces caracteristiques, 
voyons les modes possibles de fonc- 
tionnement de cette camera, pouvant 
a bon droit etre consideree comme un 
veritable enregistreur numerique. Ce 
n'est pas par hasard si elle comporte 
des commandes servant a enregistrer 
et reproduire des images ou des films. 
Le dispositif peut enregistrer en mode 
continu : il memorise et par consequent 
reproduit jusqu'a 4 minutes de prise 
de vues en mode compresse M-JPEG. 
Mais il peut aussi travailler "a I'evene- 
ment", en enregistrant autour de un 
ou plusieurs evenements (jusqu'a un 
maximum de 96) signales par I'exte- 
rieur au moyen d'un poussoir TRIG ou 
au moyen de la fermeture d'un contact 
relie au connecteur TRIG IN. A cette 
entree peut etre relie, par exemple, un 
interrupteur inertiel. 



L'enregistrement 

C'est le mode le plus interessant car 
il permet de memoriser des moments 
particuliers de la prise de vues et de 
les revoir ensuite avec tout le calme 
requis, la phase de reproduction pou- 
vant etre articulee selon plusieurs 
modes: continu, ralenti ou image par 




Figure 4: Le panneau de controle arriere. 

Au dos de la camera se trouvent de nom- 
breux poussoirs permettant /' utilisation 
de toutes les fonctions. Le plus impor- 
tant est I'interrupteur a glissiere MODE, 
a actionner toujours apres avoir coupe 
/'alimentation, I'etat de cet interrupteur 
n' etant reconnu qu'au moment de la 
mise sous tension: la position 1 fait 
commencer l'enregistrement des que la 
camera est rallumee, la position lance 
la reproduction (lecture de l'enregistre- 
ment). TRIG est active seulement en en- 
registrement et peut etre relaye avec 
un poussoir externe relie au connecteur 
TRIG IN. MENU et CLR fonctionnent seu- 
lement en reproduction, avant que ne 
soit presse PLAY, actif lui aussi en re- 
production comme les quatre autres 
(f leches). Ceux-ci changent de fo notion 
selon que I 'on a presse PLAY ou MENU. 
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Selon le mode de fonctionnement para metre, il est possible d 'enregistrer de 
1 a 96 sequences correspondant a autant d'impulsions du declencheur (eve- 
nements). La duree des sequences depend de la qualite d'image choisie et 
du nombre de trames (images) par seconde parametre (fps). Si on se sert de 
I'appareil en voiture comme "mouchard" , on peut obtenir une sequence maxi- 
male de 4 minutes (deux avant et deux apres I'evenement) avec une bonne 
qualite d'enregistrement a la vitesse de 15 images (trames) par seconde. 

Figure 5: L'enregistrement des evenements. 
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image. Precisons avant tout que pour 
enregistrer avec la camera il faut placer 
I'interrupteur MODE sur 1. Attention: 
le parametrage de MODE est a effec- 
tuertoujours camera non alimentee. Si 
on la met sous tension, le cycle de tra- 
vail du mode parametre commence et 
la camera enregistre (REC1 s'affiche 
dans Tangle inferieur gauche du moni- 
teur). En absence de tout evenement 
exterieur, I'enregistreur interne enre- 
gistre jusqu'au remplissage total de la 
memoire, puis il recycle, c'est-a-dire 
efface les images les plus anciennes 
et les remplace par les nouvelles pri- 
ses de vues. Si nous voulons sauve- 
garder un ou plusieurs evenements 
afin de les regarder ensuite, il faut 
presser le poussoir TRIG ou fermer le 
contact eventuellement relie au con- 
necteur TRIG IN: a chaque interven- 
tion la camera sauvegarde et n'efface 
pas (jusqu'a ce que I'usager actionne 
la commande correspondante) les 
deux minutes precedentes et les 
deux suivantes. 96 evenements au 
maximum sont enregistrables : au- 
dela I'enregistrement s'arrete automa- 
tiquement. La duree totale d'enregis- 
trement depend de la resolution avec 
laquelle on veut acquerir les images 
et de la vitesse, c'est-a-dire le nom- 



bre de trames (images) a enregistrer 
en une seconde: la duree minimale 
(4 minutes) correspond a une vitesse 
de 15 images par seconde en resolu- 
tion QVGA normale (SQ), ce qui consti- 
tue une sauvegarde de 3 840 trames. 
Le maximum correspond a 32 heures, 
obtenues en parametrant 1 trame tou- 
tes les 30 secondes (mode QVGA nor- 
mal). Le parametrage se fait au moyen 
de I'OSD. 



La reproduction 

Pour visualiser ce que la camera a 
enregistre, il faut placer I'interrupteur 
sur 0, toujours apres avoir coupe I'ali- 
mentation. Une fois la camera alimen- 
tee, le moniteur peut visualiser I'enre- 
gistrement: il suffit de presser sur la 
touche "PLAY" et les images ou le film 
apparaissent. Si Ton appuie sur les 
touches REC (UP) et PAUSE (DOWN), 
on peut avancer rapidement pour trou- 
ver la sequence ou I'image qui nous 
interesse, pourvu que I'enregistrement 
ait ete fait "a I 'evenement". Si Ton 
relache ces touches, le moniteur visua- 
lise, en fixe, I'image sur laquelle il 
s'est arrete. On peut alors voir les ima- 
ges suivantes en appuyant sur FW ou 



les precedentes en appuyant sur BK. 
En appuyant sur PAUSE la reproduc- 
tion s'arrete momentanement. Notez 
que quand la reproduction est arretee 
on peut faire defiler une image a la 
fois, en avant en appuyant sur FW ou 
en arriere en appuyant sur BK. Si Ton 
reappuie sur PAUSE la reproduction 
reprend. Quand le film a ete visionne 
et eventuellement enregistre sur cas- 
sette (avec un magnetoscope), on peut 
effacer la memoire afin de preparer 
la camera pour de nouveaux enre- 
gistrements. La procedure consiste a 
appuyer tour a tour sur les touches 
CLR, BK, puis de nouveau sur CLR. 

♦ 



Cout de la realisation* 

La mini camera video couleurs avec 
enregistreur numerique complete, 
y compris I'objectif grand angle: 
580,00 € 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 
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Si votre voiture est votre lieu de travail ou, simplement si 
vous y passez beaucoup de temps, vous apprecierez de pouvoir 
ecouter vos enregistrements, cassettes ou CD, dans des conditions 
optimales. Pour ce faire, nous vous proposons de realiser votre 
propre booster stereo. 




^^^^our n'importe quel automobiliste qui fait un peu de 
Voute, le lecteur de cassette ou de CD est indispen- 
^/sable car il n'est pas rare que, malgre les innom- 
brables radios occupant de maniere tres serree les 
20 petits MHz de la bande FM, aucun des program- 
mes regus a I'endroit ou nous circulons ne nous interesse. 
Pour cette circonstance, nous avons toujours en reserve 
le petit joyau amoureusement enregistre. Or, son ecoute 
souffre de la trop faible puissance qui est souvent le lot des 
combines autoradio-CD ou K7 d'origine. 

Pourtant ces combines sont dotes d'un etage de puissance 
stereo, mais il est souvent tenement peu puissant que 
I'ecouter a fond ou presque nous garantit un taux de distor- 
sion insupportable pour qui n'a pas des oreilles en carton. 
Nous aurions alors bien besoin d'un "booster" (amplificateur 
de surpuissance) que nous ne serions pas obliges d'ecouter 
au maximum (2 x 100 W, meme musicaux, cela fait mal, 
surtout dans une automobile fermee !), sauf si nous voulons 
epater (ennuyer?) la galerie, mais qui nous permettrait d'ob- 
tenir, a puissance normale, un son parfait, Hi-Fi ou mieux, 
avec des graves profonds, des media bien delies et des 
aigus intacts, comme a la maison. 
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Notre realisation 

C'est pour satisfaire ces exigences que nous avons congu 
ce "booster" constitue d'une alimentation a decoupage (pour 
atteindre une telle puissance a partir du 12 V de la batterie, 
il est necessaire d'elever et de symetriser la tension a 2 x 
20 V) et d'un final de puissance stereophonique Hi-Fi tout 
a fait remarquable par le fait qu'il depasse largement cette 
norme. 

Quant a la puissance disponible, elle est d'environ 2x 
100 W musicaux sur une charge de 4 ohms d'impedance 
avec une bande passante de 20 Hz a 40 kHz. Les watts 
musicaux, c'est la donnee qu'affichent les publicites des 
appareils du commerce, mais seule la puissance RMS est 
vraiment significative (comme le nombre de watts est moin- 
dre cela n'interesse guere le constructeur de le mettre en 
avant). En effet, 2 x 100 W musicaux equivalent a 2 x 50 W 
RMS, comme le montre la formule suivante: 

W RMS = (Vcc: 2,82) 2 : R ohms 

Note: Vcc est la tension appliquee a I' etage final de I'ampli- 
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ENTREE INV. 
ENTREE NON INV. 

SORTIE OSCIL. 
ENTREE NON INV. 
ENTREE INV. 
RESISTANCE 
CONDENSATEUR 
MASSE 




Volt REF. 
Vcc 

EMETTEUR B 
COLLECTEUR B 
COLLECTEURA 
EMETTEUR A 
HABIUTATION 
COMPENSATION 



SG 3524 



Figure 1: Schema synoptique 
du SG3524 utilise dans ce 
"booster" pour convertir la 
tension de la batterie 12 V 
en une tension double syme- 
trique + et -20 V. Ci-dessus 
le brochage de ce circuit inte- 
gre vu de dessus. 




Figure 2 : Des broches 11 et 14 
du SG3524 sortent des impul- 
sions a ondes carrees depha- 
sees de 180° utilisees pour pilo- 
ter TR2, TR3, TR4 et TR5 (figure 
3). Pour maintenir stable la ten- 
sion de sortie du convertisseur, 
le circuit integre modifie auto- 
matiquement le rapport cyclique 
des ondes carrees. 




option... a prix d'or (le notre vous cou- 
tera bien moins cher et, de plus, c'est 
vous qui I'aurez construit !). 

Pour obtenir des puissances elevees, 
la seule solution est d'elever sensible- 
ment la tension de 12 V et pour ce 
faire on utilise un convertisseur ele- 
vateur a decoupage continu-continu, 
comme celui que vous allez construire, 
fournissant les + et - 20 V (voir ci-des- 
sus) requis. Ce qui donne sur 4 ohms 
une puissance de: 

(40: 2,82)2: 4 = 50,29 W RMS, 
soit 100,58 W musicaux. 

Si nous mettons a la sortie, des 
enceintes ou des haut-parleurs de 
8 ohms d'impedance, au lieu de 4 
ohms, la puissance maximale diminue, 
comme la formule nous permet de le 
calculer. 

Bien sur, comme nous I'avons dit 
plus haut, vous n'utiliserez pas toute 
la puissance de votre amplificateur 
(sinon, ce sera au risque d'y laisser 
vos oreilles!). Ecoute a puissance rai- 
sonnable, son taux de distorsion sera 
derisoire et le son, excellent. 



ficateur, 2,82 une constante a utiliser 
pour trouver la valeur de la tension effi- 
cace alimentant la charge, R ohms est 
limped a nee de la charge, c'est-a-dlre 
du haut-parleur. 

Si nous alimentons I'etage final avec 
une tension double symetrique de + et 
_ 20 V = 40 V et que la charge est de 
4 ohms, nous obtenons: 

W RMS = (40: 2,82) 2 : 4 = 50,29 W 

Connaissant les W RMS, pour obtenir 
la puissance en W musicaux, nous uti- 
lisons la formule: 

W musicaux = W RMS x 2 
et done 

50,29 W RMS font: 50,29 x 2 = 
100,58 W musicaux. 

Poursuivons maintenant en expliquant 
pourquoi il faut alimenter I'etage ampli- 
ficateur de puissance avec une alimen- 
tation a decoupage double symetrique 
de 2 x 20 V (+ et - 20 V = 40 V avec 
masse centrale), a partir de la batterie 
12 V du vehicule. 



La puissance de sortie 

Si nous alimentons un etage final BF 
avec la tension de 12 V fournie par la 



batterie, sur une impedance de charge 
de 4 ohms, nous obtenons une puis- 
sance maximale RMS de: 

(12: 2,82)2: 4 = 4,52 W RMS, 
ce qui fait: 4,52 x 2 = 
9,04 W musicaux. 

Les combines autoradio-CD/K7 ont 
souvent cette puissance-la, d'ou le 
"booster" qu'on vous propose en 



Le schema electrique du 
convertisseur a decoupage 
et de I'etage final BF pour 
autoradio 

Le schema electrique double est donne 
figure 3, celui de I'alimentation ainsi 
que celui de I'etage final BF stereo. 
Mais nous decrirons d'abord I'alimen- 
tation, d'ailleurs utilisable separement 
pour alimenter tout autre chose. 



CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DE L'ALIMENTATION 


A DECOUPAGE 


Tension d'entree de I'alimentation 


10 a 15 V 


Tensions de sortie du convertisseur elevateur 


+ et - 20 V 


Frequence de travail de la commutation 


80 kHz 


Courant consomme a vide par le convertisseur elevateur 


250 mA 


Courant maximum fourni par le convertisseur elevateur 


2 A environ 




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DE L'AMPLI FICATEUR 


Tension de travail 


+ et -20 V 


Courant de repos des deux etages finaux 


120 mA 


Courant maximum consomme avec charge de 8 ohms 


1,6 A 


Courant maximum consomme avec charge de 4 ohms 


2,6 A 


Distorsion a puissance moyenne 


0,2 % 


Puissance maximale delivree sur 8 ohms 


2 x 50 W musicaux 


Puissance maximale delivree sur 4 ohms 


2 x 100 W musicaux 


Bande passante 


20 Hz a 40 kHz 


Signal maximum en entree 


2Vpp 
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Figure 3: Schema electrique du "booster": I'etage convertisseur elevateur continu-continu transformant I'alimentation d 'entree 
simple 12 V (batterie) en alimentation double symetrique + et -20 V utilisee pour alimenter I'etage amplificateur de puissance 
stereo. Le fil ENTREE +12 V AUTORADIO DISTANT sert a mettre en fonction le convertisseur (et done I'amplificateur) et il est a 
relier a la sortie de commande d'antenne motorisee (ou de tout autre appareil) presente a I'arriere de la plupart des autoradios. 



Le schema electrique 

du convertisseur a decoupage 

Pour realiser ce convertisseur eleva- 
teur continu-continu, nous avons mis 
en oeuvre le circuit integre SG3524 
IC1: e'est un generateur "switching" 
(a decoupage) utilise en PWM ("Pulse 
Width Modulation", impulsions a largeur 
modulee). La figure 1 montre le schema 
synoptique de ce circuit integre et son 
brochage, repere-detrompeur en U vers 
le haut. Des broches 11 et 14 sortent 
des impulsions positives a ondes car- 
ries dont la frequence est de 80 kHz: 
elles pilotent la paire de transistors TR2 
et TR3 et celle des TR4 et TR5. 

Comme le montre la figure 2, les impul- 
sions sortant des broches 11 et 14, 
en dehors du fait qu'elles sont depha- 
sees, produisent des impulsions a 
ondes carrees dont la frequence est 
moitie plus basse que celle produite 
par I'oscillateur interne: done les MOS- 
FET finaux de puissance MFT1-MFT2 
et MFT3-MFT4 ne travaillent pas a une 
frequence de 80 kHz mais a une fre- 
quence de 40 kHz. 

Le systeme PWM adopte ici permet 
d'obtenir une tension parfaitement sta- 
bilisee, car si la tension presente sur le 



Figure 4: Schema elec- 
trique du "booster": 
I'etage amplificateur de 
puissance final stereo. 
A gauche les brocha- 
ges G-D-S des MOSFET 
et K-A des diodes FAST 
vus de face. Les bro- 
chages des transistors 
BC547 et BC557 sont 
vus de dessous. 





G D S 
P321-MTP 305 



K A 



BYW29 



BC547 
BC557 




TDA1514A 

Figure 5: Schema synoptique 
et brochage (vu de face) du 
circuit integre TDA1514A. La 
partie frontale est en plasti- 
que et la partie posterieure 
est metallique. Le signal est 
applique sur la broche 1 et pre- 
leve amplifie sur la broche 5. 




* SOAR = Safe Operating ARea 
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secondaire du transformateur Tl deri- 
vait de + ou - quelques volts, la bro- 
che 1 de IC1, reliee par R9 au point de 
jonction de CIO, Cll et LI, la remet- 
trait automatiquement au niveau des 
20 V requis en faisant varier le rapport 
cyclique des impulsions a ondes car- 
ries sortant des broches 11 et 14. 
Pour bien comprendre comment cela 
se fait, il suffit de regarder le schema 
synoptique du circuit integre: comme 
le montre la figure 1, la broche 15, 
reliee au positif 12 V de la batterie, en 
dehors du fait qu'elle alimente tous 
les autres etages internes du circuit 
integre, alimente aussi un etage sta- 
bilisateur interne fournissant a la bro- 
che de sortie 16 une tension stabili- 
see positive de 5 V. Cette tension est 
appliquee, a travers le pont R4-R5, a 
la broche 2 (correspondant a la bro- 
che non inverseuse + de I'amplifica- 
teur operationnel interne, monte en 
amplificateur d'erreur). Etant donne 
que R4 et R5 ont la meme valeur (4,7 
kilohms), sur la broche 2 arrive une 
tension stabilisee de 2,5 V. Sur la bro- 
che opposee 1 (correspondant a Ten- 
tree inverseuse de Tamplificateur d'er- 
reur) arrive la tension prelevee sur le 
pont R9-R8, relie au secondaire posi- 
tif des 20 V. Sur la broche 1 aussi 
arrive une tension de 2,5 V environ. 
R9 et R8, en effet, n'ont pas la meme 
valeur et pour savoir quelle tension 
arrive sur la broche 1, nous devons 
utiliser la formule : 
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Rl 




10 kQ 


R2 




3,3 kQ 


R3 




4,7 kQ 


R4 




4,7 kQ 


R5 




4,7 kQ 


R6 




820 Q 


R7 




4,7 kQ 


R8 




4,7 kQ 


R9 




33 kQ 


RIO 




1 kQ 


Rll 




1 kQ 


R12 




10 Q 


R13 




10 Q 


R14 




10 Q 


R15 




10 Q 


R16 




270 Q 1 W 


R17 




100 kQ trimmer 


R18 




22 kQ 


R19 




470 kQ 


R20 




22 kQ 


R21 




1,5 kQ 


R22 




4,7 Q 1/2 W 


R23 




100 Q 1 W 


R24 




100 kQ trimmer 


R25 




22 kQ 


R26 




470 kQ 


R27 




22 kQ 


R28 




1,5 kQ 
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4,7 ohm 1/2 watt 
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100 Q 1 watt 
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VK27.05 (fig. 11 a 13) 
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[volts sur Cll: (R9+R8)] x R8 

ce qui fait sur la broche 1 avec Cll a 
20 V une tension de: 

[20: (33 000 + 4 700)] x 4 700 = 
2,493 V 

Si la tension sur le condensateur de 
sortie Cll montait a 21 V, I'amplifi- 
cateur d'erreur restreindrait le rapport 
cyclique de I'onde carree sortant des 
broches 11 et 14 et ainsi la tension 
de sortie rejoindrait sa valeur juste de 
20 V. De meme si la tension sur Cll 
tombait a 19 V, I'amplificateur d'erreur 
elargirait le rapport cyclique de I'onde 
carree sortant des broches 11 et 14 et 
la tension remonterait a 20 V. 

Si nous regardons encore la figure 1 
du schema synoptique du circuit inte- 
gre, nous voyons, en bas a gauche, les 
broches 7 et 6 connectees a un etage 
marque "oscillateur". Si nous mettons 
entre la broche 7 et la masse un con- 
densateur C5 de 3,3 nF et entre la 
broche 6 et la masse une resistance 
R7 de 4,7 kilohms, I'etage oscillateur 
interne oscille a 80 kHz, frequence pre- 
levee sur les broches 11 et 14 divisee 
par 2 afin de pouvoir piloter TR2-TR3 
et TR4-TR5. Dans ce circuit integre, la 
broche 10, reliee au collecteur de TR1, 
sert a activer automatiquement le fonc- 
tionnement du convertisseur elevateur 
continu-continu. Car en fait, pour faire 
fonctionner ce convertisseur et obtenir 
qu'il fournisse en sortie les + et - 20 V 
requis, il faut court-circuiter a la masse 
la broche 10 de IC1. Si nous regar- 
dons le schema electrique de la figure 
3, nous decouvrons que cette broche 
est reliee a la tension positive 12 V 
par R2. Pour court-circuiter a la masse 
cette broche, il faut appliquer sur la 
base de TR1 (douille Entree +12 V 
Autoradio distant) une tension de 12 V 
de maniere a le faire conduire. Cette 
douille devrait etre reliee a la douille 
distante (d'ou sort une tension posi- 
tive de 12 V, servant a deployer I'an- 
tenne electrique, quand on allume 
le poste) presente derriere beaucoup 
d'autoradios. 

Important: si votre autoradio ne com- 
porte pas cette douille, vous devez obli- 
gatoirement relier la douille Entree +12 V 
Autoradio Distant a la tension positive 
12 V presente apres le fusible Fl, sinon 
le convertisseur ne fonctionnera pas. 

Arretons-nous maintenant sur les bro- 
ches 11 et 14: le signal sortant de la 
broche 11 est amplifie en courant par la 
paire NPN-PNP TR2-TR3, alors que celui 
sortant de la broche 14 est amplifie en 



CANAL GAUCHE CANAL DROIT entree 

101I +12V 
SORTIE ENTREE ^ V F1 SORTIE ENTREE AUTORADIO 




Figure 6a: Schema d'implantation des composants du "booster" pour autoradio 2 x 
100 W musicaux. Vous n'aurez aucune difficulty a le monter si vous suivez bien nos 
instructions et regardez bien cette figure et les suivantes. Pour monter Tl, servez- 
vous de cette figure et des figures 10, 11, 12 et 13. Si vous decidez de realiser vous- 
meme le circuit im prime, n'oubliez pas toutes les liaisons indispensables entre les 
deux faces. 
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Figure 6b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du booster pour autoradio, cote composants. 




Figure 6b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du booster pour autoradio, cote soudures. 



courant par la paire NPN-PNP TR4-TR5. 
Le signal amplifie par TR2 et TR3 est 
applique sur les gachettes des deux 
MOSFET MFT3 et MFT4. Dans ce con- 
vertisseur on utilise deux MOSFET mon- 
tes en parallele afin d'obtenir en sortie 
la puissance maximale avec une dissi- 
pation de chaleur minimale. 

Comme le montre la figure 2, des bro- 
ches 11 et 14 de IC1 sortent des 



impulsions a onde carree dephasees 
de 180° par rapport a la masse et 
done, quand I'impulsion positive se 
trouve sur la broche 11, nous ne la 
retrouvons pas sur la broche opposee 
14 et vice-versa. De ce fait, quand 
sort de la broche 11 I'impulsion posi- 
tive, les deux MOSFET MFT1 et MFT2 
entrent en conduction et leurs drains 
court-circuitent a la masse le demi pri- 
maire 1-2 du transformateur Tl. Quand 



I'impulsion positive sort de la broche 
14, les deux MOSFET opposes MFT3 
et MFT4 entrent en conduction et leurs 
drains court-circuitent a la masse le 
demi primaire 3-4 de Tl. Du double 
secondaire sort une tension alterna- 
tive a 40 kHz redressee par les deux 
diodes "FAST" (ultrarapides) BYW29 
(DS1 et DS2), de maniere a obtenir la 
tension double symetrique de + et - 
20 V. La tension positive presente a 
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RADIATEUR 
GAUCHE 



Figure 7: Sur le radiateur de gauche (constituant le flanc gauche du bottier metallique), sont fixes les MOSFET 
MFT4 et MFT3, la diode FAST DS2 et le circuit integre amplificateur IC2 TDA1514A. Les rondelles de plastique 
isolantes sont inserees seulement autour des boulons fixant MFT4, MFT3 et DS2. 
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RADIATEUR 
DROIT 



Figure 8: Sur le radiateur de droite (constituant le flanc droit du bottier metallique), sont fixes les MOSFET 
MFT1 et MFT2, la diode FAST DS1 et le circuit integre amplificateur IC3 TDA1514A. Les rondelles de plastique 
isolantes sont inserees seulement autour des boulons fixant MFT1, MFT2 et DS1. 



la sortie de DS1 est lissee par les con- 
densateurs electrolytiques CIO, Cll et 
012 et par la self LI, alors que la ten- 
sion negative a la sortie de DS2 est 
lissee par C13, 014 et C15 et L2. 

Pour completer I'analyse, voyons ce 
qu'il en est des zener de 33 V 1 W 
DZ1 et DZ2 reliees entre les drains 
des MOSFET et la masse: elles ser- 



vent seulement a proteger les MOSFET 
contre les pics de surtension se for- 
mant sur le primaire de Tl pendant la 
phase de commutation ON/OFF. 

A ce propos, Tl est disponible deja 
bobine sur son noyau toroidal, vous 
n'aurez done pas a la fabriquer mais, 
si cela vous interesse, voici ses carac- 
teristiques : 



Le noyau en ferrite a un diametre externe 
de 27 mm et une hauteur de 12 mm. 

L'enroulement primaire est de 2 x 
6 spires bobinees en fil emaille de 
1 mm de diametre. 

L'enroulement secondaire est de 2 x 
15 spires bobinees en fil emaille de 
diametre 0,8 mm. 



ELECTRONIQUE LO magazine - n° 45 



AUTOMOBILE 



10 SPIRES 




Figure 9 : Pour fabriquer LI et L2 
bobinez 10 spires jointives de fil 
de cuivre emaille de 1 mm de 
diametre sur une queue de fo- 
ret de 10 mm. Denudez bien et 
etamez les extremities pour per- 
mettre leur bonne soudure sur 
les pastilles du circuit imprime. 
Bien sur enlevez ensuite le foret, 
c'est une self a air ! 



Le schema electrique 
de I'etage final BF 

II est a la figure 4, a droite du precedent. 
II met en oeuvre deux circuits integres 
TDA1514A Philips (figure 5). Ces circuits 
integres ont des caracteristiques excel- 
lentes, mais en outre ils sont tres bien 
proteges: protection interne par limita- 
tion de la puissance delivree agissant 
en cas de depassement de la puissance 
maximale, protection thermique bloquant 
I'amplificateur des que le boTtier du com- 
posant depasse 70 °C. Aussi, si pour 
une raison ou pour une autre les fils de 
sortie entraient en court-circuit, le cir- 
cuit integre supporterait cette avarie pen- 
dant environ 8 a 9 minutes avant de 
griller. Afin d'eviter qu'au moment de la 
mise sous tension on entende dans les 
enceintes ou les haut-parleurs un fort et 
penible "toe", le circuit integre dispose 
d'un Silencieux ("Muting"). En effet, jus- 
qu'a ce que les deux electrolytiques C19 
et C26, relies aux broches 2 et 3, ne 
soient charges (cela prend 5 secondes 
environ), le circuit integre ne commence 
pas a amplifier. 

Les deux canaux etant parfaitement 
identiques, nous n'en decrirons qu'un 
seul (meme discours pour I'autre: stereo 



oblige). Le TDA1514A doit etre alimente 
avec une tension double symetrique ne 
devant jamais depasser 2 x 30 V, ni etre 
inferieure a 2 x 12 V (avec notre alimen- 
tation + et - 20 V, nous sommes dans 
les clous). Cette tension est a appliquer, 
pour la positive sur la broche 6 et pour 
la negative sur la 4. 

Le signal BFdeja preamplifie, a prelever 
a la sortie d'un autoradio ou d'un lec- 
teur CD/K7, etc., est applique avec un 
petit cable blinde sur la douille Entree 
Canal Gauche (ou Droit pour I'autre 
canal), ou nous trouvons C16 amenant 
le signal au potentiometre R17 (celui-ci 
sert uniquement a regler I'amplitude du 
signal d'entree). Du curseur de ce trim- 
mer, le signal preleve par C17 est appli- 
que a la broche 1 de IC2 (IC3 pour 
I'autre canal, nous ne le repeterons 
plus). C18, en parallele avec R18 sur la 
broche d'entree, sert a deriver vers la 
masse d'eventuels residus HF produits 
par le convertisseur elevateur continu- 
continu et pouvant etre captes par les 
divers cables de liaisons. 

C19, entre les broches 2 et 3 et la 
tension negative de 20 V d'alimenta- 
tion, sert a obtenir le Silencieux ou 
"Muting". Jusqu'a ce que C19 (47 |jF) 



soit totalement charge a travers R19 
(5 secondes environ), I'amplificateur ne 
commence pas a fonctionner. 

Le pont R20-R21, sur la broche 9 de 
IC2, est un circuit de contre-reaction 
determinant le gain du TDA1514A. Si 
Ton reduit legerement la valeur de 
R21, on augmente le gain et done on 
rend I'amplificateur plus sensible. 

Le signal a appliquer a I'enceinte 
acoustique, ou haut-parleurs, a travers 
un filtre "crossover", est directement 
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Figure 10: Photo d'un des prototypes de la platine du "booster". Ne montez pas 
directement les circuits integres et les diodes FAST que vous voyez debout a droite 
et a gauche de la platine. Fixez-les d'abord sur les deux radiateurs (figures 7 et 8) : 
lire texte (la realisation pratique). En montant Tl, ne confondez pas les extremites 
des 8 fils de sortie (figures 11, 12 et 13) : lire texte (la realisation pratique). 



preleve sur la broche 5. C22 et R22, 
en parallele avec I'enceinte ou HP et 
la self L3, en serie, elle, avec R23, 
servent a lineariser la charge inductive 
des HP variant en fonction de la fre- 
quence du son. 



La realisation 
pratique du "booster" 

Commencez par bobiner les selfs LI 
et L2 avec du fil de cuivre emaille de 
1 mm de diametre, sur une queue de 
foret de 10 mm de diametre vous ser- 
vant de gabarit (apres, il faut I'enlever: 
c'est une self a air !): bobinez dix spi- 
res jointives, puis raclez les extremites 
du fil avec un "cutter" ou de la toile 
emeri et etamez-les (figure 9). 

Prenez le circuit imprime perce et seri- 
graphie et commencez par monter ces 
deux selfs pres de CIO et C13 : verifiez 
bien la qualite de ces soudures (qu'el- 
les ne soient pas froides et "collees" : 
risque de faux contact). 

Ensuite, en bas du circuit imprime 
(figure 6), montez le support du circuit 
integre IC1 (verifiez aussitot vos sou- 
dures: ni court-circuit entre pistes ou 
pastilles ni soudure froide collee). Mon- 
tez toutes les resistances apres les 
avoir classees par valeur et puissances 
(il y a des 1/4, des 1/2 et des 1 W) 
sans les intervertir, puis les deux trim- 
mers R17 et R24 de 100 ohms 1 W. 
Pour les deux resistances R23 et R30 
de 100 ohms 1 W, vous devez d'abord 
enrouler sur leur corps les deux selfs 
L3 et L4: 10 spires jointives de fil de 
cuivre emaille de 0,65 ou 0,70 mm de 
diametre avec soudures aux extremites 
de chaque resistance (n'oubliez pas de 
racier I'email et d'etamer, comme on 
I'a vu ci-dessus pour LI et L2). 

Montez les deux zener, I'une a gauche 
de la platine a cote du MOSFET MFT4 
(DZ2), bague noire repere-detrompeur 
orientee vers le haut, I'autre a droite a 
cote des MOSFET MFT1 et MFT2 (DZ1), 
bague repere-detrompeur vers le bas. 

Avant de passer aux composants res- 
tants, montez le transformateur toroidal 
Tl disponible tout fait (figure 11). Pris 
a I'envers (vu de dessous), on voit qu'il 
comporte d'un cote 4 fils de sortie de 
1 mm de diametre numerates 4-3-2-1 
et, cote oppose, 4 autres de 0,8 mm 
de diametre numerates 5-6-7-8. N'inter- 
vertissez pas ces groupes de fils de sor- 
tie : ceux de diametre 1 mm vont vers 
R16 et ceux de diametre 0,8 mm vers 
C14 et Cll, mais pour les premiers 
(1 mm) les fils 1 et 2 sont legerement 



plus fonces que les 3 et 4 (le 1 est 
celui qui est externe au noyau, le 2 est 
interne au noyau, le 3 est externe au 
noyau et le 4 interne au noyau) et pour 
les seconds (0,8 mm) les fils 5 et 6 
sont legerement plus fonces que les 7 
et 8 (le 5 est externe au noyau, le 6 
est interne au noyau, le 7 est externe 
au noyau et le 8 est interne au noyau). 
Pour tout cela, regardez bien les figures 
11, 12 et 13, en plus de la figure 6 et 
de la photo figure 10. Avant d'inserer 



ces fils, verifiez bien que les extremites 
ont bien ete raclees et emaillees (en 
principe elles le sont). Une fois soudes, 
coupez les bouts excedentaires avec 
une pince coupante. 

Poursuivons le montage avec les con- 
densateurs ceramiques C18 et C25 
puis tous les polyesters (verifiez bien 
leur valeur, ne les intervertissez pas 
et pour cela triez-les sur la table 
d'abord) et enfin les electrolytiques (en 
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Figure 11: Le primaire de Tl est bo- 
bine avec du fil de cuivre emaille 
de 1 mm de diametre, le secondai- 
re avec du fil de cuivre emaille de 
0,8 mm de diametre. La numerota- 
tion des 8 fils correspond a celles 
du schema electrique et du schema 
d'implantation des composants (figu- 
res 3 et 6). 



VUE COTE 
PRIMAIRE 
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i 



GROS 
FIL 



4 3 2 1 

Figure 12: Si nous regardons le 
transformateur Tl du cote du primai- 
re (fil le plus gros), le fil 1 du premier 
enroulement est exterieur au noyau 
et le 2 est interieur, le fil 3 du se- 
cond enroulement est exterieur et le 
4 est interieur au noyau. Les fils sont 
de couleurs differentes. 



VUE COTE 
SECONDAIRE 





8 7 6 5 

Figure 13 : Si nous regardons Tl du 
cote du secondaire (fil plus petit), 
le fil 5 du premier enroulement est 
exterieur au noyau et le 6 est inte- 
rieur, le fil 7 du second enroulement 
est exterieur et le 8 est interieur au 
noyau. Les fils sont de couleurs dif- 
ferentes. 



respectant bien la polarite de leurs pat- 
tes, la plus longue etant le +). 

A droite du transformateur Tl, montez 
le bornier a 2 poles d'entree de la ten- 
sion 12 V provenant de la batterie de 
bord. Inserez ensuite les 5 transistors 



plastiques, soit 3 NPN BC547 et 2 
PNP BC557, sans les confondre ni les 
intervertir. Montez-les meplat repere- 
detrompeur oriente dans le bon sens 
montre par la figure 6: TR1 vers IC1, 
TR2 vers la droite, TR4 vers la droite, 
soit vers C8 (voila pour les BC547) ; 
TR3 vers DZ1 et TR5 vers TR4 (pour ce 
qui concerne les BC557). 

Inserez alors le circuit integre IC1 
(SG3524) dans son support repere-de- 
trompeur en U oriente vers la gauche. 

II ne reste plus qu'a monter les 4 MOS- 
FET, les 2 diodes FAST et les deux 
circuits integres finaux de puissance: 
avant de les souder, vous devez les 
fixer sur les radiateurs formant les 
cotes du boTtier. Apres avoir detache 
du boTtier le radiateur de gauche, fixez-y 
(sans interversion) MFT4 et MFT3, DS2 
et IC2 sans oublier d'interposer entre 
leur semelle metallique et raluminium 
du radiateur les lames isolantes de 
mica et, autour du petit boulon, les 
canons de nylon (pour MFT4, MFT3 
et DS2 seulement comme le montre 
la figure 7). Ces canons servent a evi- 
ter un court-circuit entre la semelle 
du composant (reliee a la puce) et la 
masse (le radiateur). Pour IC2, ce n'est 
pas necessaire car les ecrous pren- 
nent appui sur du plastique isolant. 
Controlez avec un multimetre (portee 
ohms ou test de continuity avec bip) 
que les semelles metalliques de MFT4, 
MFT3, DS2 soient correctement iso- 
lees de raluminium du radiateur. 

Detachez maintenant le radiateur de 
droite et procedez de meme avec 
MFT2, MFT3, DS1 et IC3 (lames de 
mica et canons) en vous aidant de la 
figure 8. Procedez a la verification de 
bon isolement comme ci-dessus. 



La constitution du boTtier 

Dernier probleme de montage: enfiler 
toutes les pattes des MOSFET, des 
FAST et des circuits integres dans 
les trous correspondants du circuit 
imprime. Avant de les souder sur les 
pastilles de cuivre, fixez aux radiateurs, 
avec vis et boulons, le panneau arriere 
et la face avant, afin d'obtenir un bloc 
parallelepipedique rigide et stable (figu- 
res 14 et 15). 

Ensuite, pressez le circuit imprime de 
telle fagon qu'il se trouve a environ 
5 mm du fond horizontal du boTtier. 
Soudez alors toutes les pattes des 
composants fixes sur les radiateurs et 
coupez avec une pince coupante les 
longueurs qui depassent. 



Fixez, sur le panneau arriere du boT- 
tier, le porte-fusible Fl ainsi que les 
deux douilles RCA "cinch" pour I'en- 
tree stereo de la BF en provenance de 
I'autoradio ou autre source. A I'in- 
terieur, reliez ces douilles a la pla- 
tine (pres de C16 et C23) a I'aide 
de deux morceaux de cable coaxial 
RG174. Ces prises RCA sont isolees 
du panneau pour eviter les boucles de 
masse pouvant engendrer des para- 
sites avec les appareils electriques 
de la voiture (essuie-glace, ventilateur, 
etc.): voir figure 6. 

Les fils d'entree 12 V (batterie auto) 
et les fils de sortie vers les haut- 
parleurs ou enceintes, entrent ou sor- 
tent du boTtier par des passe-fils en 
caoutchouc. Meme chose pour le fil 
ENTREE +12 V AUTORADIO DISTANT 
(figure 6) : ce fil est a relier a la prise 
distante presente sur presque tous 
les autoradios, si elle n'y est pas, 
reliez-le fil au +12 V de sortie du 
porte-fusible Fl. Sinon le convertis- 
seur elevateur continu-continu ne fonc- 
tionnera pas. Au lieu de mettre en 
serie avec le 12 V d'alimentation un 
robuste interrupteur, pour eteindre et 
allumer le "booster", il suffit d'un sim- 
ple interrupteur connectant I'ENTREE 
+12 V AUTORADIO DISTANTE a I'un 
des fusibles/relais coupant automati- 
quement la tension 12 V quand la cle 
de contact est retiree du Neiman. 

A la fin vous pouvez fixer avec des vis 
la plaque de fond horizontal. Vous pla- 
cerez de meme le couvercle apres les 
essais et reglages. 



Les essais et reglages 

Si vous n'avez commis aucune erreur 
(interversion ou inversion de compo- 
sants ou mauvaise soudure en court- 
circuit ou en mauvais contact) ce 
"booster" fonctionnera tout de suite, 
des la mise sous tension et le bran- 
chement a une source (pas de pani- 
que : il y a une temporisation d'environ 
5 secondes !). 

Mais avant, n'oubliez pas de relier aux 
sorties des haut-parleurs ou encein- 
tes acoustiques de 8 (ou mieux) de 
4 ohms: c'est avec 4 ohms que vous 
obtiendrez la puissance maximale. 
Ensuite, apres avoir tourne les cur- 
seurs des trimmers R17 et R24 a 
mi-course (ils sont bleus, figure 15), 
prelevez un signal BF a la prise jack 
ecouteurs d'un poste de radio porta- 
tif ou d'un lecteur CD, K7, MP3, etc. 
et reliez-le, avec deux cables blindes 
aux deux RCA d'entree du "booster". 
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N'oubliez pas de relier le fil ENTREE 
+12 V AUTORADIO DISTANT (a droite, 
figure 6) au 12 V du porte-fusible Fl. 

Controlez que le convertisseur four- 
nisse bien, quand il est effectivement 
en fonction, les + ou - 20 V requis. 
Pour ce faire, mettez la pointe de tou- 
che rouge + d'un multimetre sur le 
trou du circuit imprime ou est implan- 
tee la self LI et I'autre (noire -) sur 
la tresse de blindage d'une des RCA 
d'entree: I'aiguille (ou les afficheurs) 
doit indiquer 20 V positifs. Puis met- 
tez la pointe de touche noire - sur 
le point d'implantation de L2 et la 
rouge + sur la tresse de blindage 
d'une des RCA d'entree: vous devez 
lire 20 V negatifs. La tolerance des 
composants est telle que vous pouvez 
lire + et -19 V ou 21 V, au lieu de 
20 V: dans ces cas, le montage fonc- 
tionnera tout aussi bien. 

Quand la source BF (radio, lecteur...) 
est appliquee aux entrees RCA, action- 
nez les curseurs des trimmers de 
maniere a obtenir la meme puissance 
sur les deux canaux. Le reglage des 
trimmers doit etre effectue une fois 
que vous avez relie la sortie de I'auto- 
radio au "booster" car c'est seulement 
alors que vous pourrez savoir la posi- 
tion exacte des curseurs pour que les 
sorties ne soient pas saturees. 

Ne cherchez pas a alimenter le "boos- 
ter" avec une alimentation stabilisee 
12 V car vous aurez du mal a la faire 
fonctionner: en effet, au moment de la 
mise sous tension, I'appareil a besoin 
d'une pointe de courant que justement 
ce type d'alimentation secteur 230 V 
est incapable de fournir. 

Le montage 
dans la voiture 

Les "boosters" sont en principe ins- 
talls dans le coffre du vehicule, bien 
fixes a I'une des parois afin qu'ils ne 
puissent pas bouger ni vibrer excessi- 
vement quand la voiture se deplace. 

Pour alimenter votre "booster", utilisez 
des fils de cuivre isole d'un diametre 
de 2,5 a 3 mm pour qu'il n'y ait ni 
perte ni echauffement. Utilisez du fil 
achete chez un electricien auto (ou un 
centre auto de grande surface): il est 
a gaine auto-extinguible. 

Le negatif d'alimentation est a pren- 
dre sur le boulon ou est fixe le cable 
de masse de la batterie ou sur un 
boulon voisin, de preference avec une 
grosse cosse a oeil (sinon vous pourriez 




Figure 14: Sur le panneau arriere du boTtier metallique, fixez les deux prises RCA 
d'entree du signal BF et le porte-fusible (figure 6). De ce panneau sortent aussi (a 
travers des passe-fils) les deux fils doubles de sortie des deux canaux vers les haut- 
parleurs ou enceintes, le fil double d'entree du 12 V batterie et simple d'arrivee du 
+12 V AUTORADIO DISTANT. 




Figure 15: Comme le montre la photo, sur les deux radiateurs sont fixes, par bou- 
lons, le panneau arriere et la face avant, puis, par vis, les couvercles superieur et 
inferieur. 



entendre dans les haut-parleurs des 
ronflements desagreables). 

Si vous avez une caravane pour les 
vacances, grace a votre "booster" vous 
pourrez ecouter dans votre hamac 
ou sur votre natte vos morceaux prefe- 
res au niveau sonore que vous aurez 
choisi. 

Mais ne dechargez tout de meme pas 
votre batterie au point de ne plus pou- 
voir ensuite demarrer ! ♦ 



Cout de la realisation* 

Tout le materiel necessaire pour rea- 
liser ce "booster" EN1516, y com- 
pris le circuit imprime double face et 
le boitier-radiateurs: 139,00 €. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 
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www.conexant.com 

Conexant Systems Inc. (CNXT en lan- 
gue Nasdaq !) est le "leader" mondial 
de la production des semiconducteurs 
du secteur des telecommunications. 
Conexant travaille dans deux sec- 
teurs distincts: celui de la mise en 
oeuvre et de I'optimisation de la 
bande large (ADSL, SAT et cable) et 
celui du developpement des techno- 
logies "Mindspeed" (recueil, elabo- 
ration et transmission de donnees 
audio et video). Le site est fort riche 
en informations, tout en etant tres 
clair. En anglais. 
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www.fictoor.nl 

Celui-ci, en revanche, est en neerlan- 
dais melange a pas mal d'anglais: on 
s'en sort. Comment utiliser les micro- 
controleurs ATMEL pour realiser des 
robots dotes de capteurs, de moteurs 
et de tout ce dont on a besoin pour 
rendre toujours plus utiles et sophis- 
tiquees ces sympathiques machines 
constituant le reve (plus ou moins 
secret) de tous les experimentateurs 
electroniciens. Le site propose un 
menu arborescent permettant d'attein- 
dre facilement toutes les pages qui 
vous interessent. Par contre qu'est-ce 
que c'est lent! 



www.dontronics.com 

Site interessant consacre aux compo- 
sants electroniques, ou il est possible 
d'acheter directement les microcon- 
troleurs Atmel, Microchip, ST... ainsi 
que des composants passifs comme 
resistances, condensateurs, cables, 
memoires... Un veritable comptoir de 
composants electroniques ou il est 
facile de naviguer rapidement, tene- 
ment le site est bien structure. II dis- 
pose d'un paiement direct securise 
par carte de credit simple et fonc- 
tionnel. La page d'accueil propose en 
outre une serie de commentaires sur 
la qualite du service laisses par les 
usagers. En anglais. 



www.vmdesign.com 

Societe frangaise specialisee dans 
les services de conception elec- 
tronique et developpement logiciel. 
Depuis fevrier 1998, VMD produit et 
developpe des logiciels sur UMPS. 
VMD presente la societe avec un site 
riche en documentation technique et 
claire dans les contenus. La section 
Telechargement offre la possibility 
de charger le logiciel de demonstra- 
tion du systeme de developpement 
propose. 




www.sensoryinc.com 

Ce site est en rapport avec I'article 
ET456 de ce numero d'ELM. En effet, 
Sensory vous propose des la page 
d'accueil des produits en rapport expli- 
cite avec la voix: Voice Activation and 
Fluent Speech ou Voice Extrem Toolkit 
(c'est de ce dernier qu'il est question 
dans I'article). Les domaines d'appli- 
cation, parmi lesquels on vous pro- 
pose de faire votre choix, sont I'auto- 
mobile, les media, le "wireless" (sans 
fil, le telephone portable surtout), In- 
dustrie medicale et les jouets robots. 
En anglais. 



www.nua.com 

Ce site est en rapport avec I'article 
ER188 de ce numero d'ELM. II s'agit 
bien d'un site vous fournissant gra- 
tuitement des statistiques constam- 
ment mises a jour, par pays et groupes 
sociaux les plus divers, concernant la 
progression des connexions a I'lnter- 
net. Vous pouvez souscrire en donnant 
votre e-mail (vous aurez confirmation 
immediatement et rien a payer). Vous 
pouvez aussi contacter www.nua.com 
pour laisser un message. Un veritable 
outil pour un chercheur en sciences 
sociales ou autres. Tout en anglais : si 
vous voulez rire un instant, demandez 
done a Google de vous traduire la page 
d'accueil ! 
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Ce transmetteur telephonique GSM convient a toute installation 
d'alarme. II peut etre active au moyen de deux entrees a niveau de 
tension ou contact normalement ferme (NF). Pour envoyer les messages 
d'alarme, il utilise un telephone portable ordinaire dans lequel on a 
memorise les numeros a appeler. 




a publication d'un article proposant de monter 
une centrale antivol, quelqu'elle soit, est toujours 
accompagnee d'un deluge de courrier concernant 
les peripheriques possibles! En fait, ce sont eux 
^-^^ qui vous interessent le plus! Et, en effet, ce sont 
ces peripheriques qui determinent la securite du systeme: 
en particulier ceux qui communiquent au monde exterieur 
le declenchement de 1'alarme. 

C'est pourquoi nous vous avons propose, recemment 
encore, d'installer des sirenes, des clignotants et des trans- 
metteurs telephoniques. Ces derniers, dans de nombreuses 
versions. La plus interessante est, sans aucun doute, celle 
utilisant un portable: le telephone GSM est utilise en appel 
d'alarme direct vers le proprietaire du bien a surveiller ou 
vers son fonde de pouvoir (societe de surveillance, etc.). 



Notre realisation 

Pourquoi ce choix? Ce n'est pas un phenomene de mode 
ni davantage le cout de gestion qui nous a decides, mais 
bien un motif de securite: un telephone fixe peut etre neu- 
tralise avant I'effraction en coupant les fils du reseau (le 



voleur peut ensuite operer tranquillement...), tandis qu'un 
telephone portable est inviolable tant que le monte-en-l'air 
n'a pas penetre dans la maison mais, a ce moment, I'appel 
a deja ete passe! 

Voyons done de quoi il s'agit au juste : le transmetteur tele- 
phonique GSM pour alarme que nous vous proposons ici 
se fonde sur le telephone portable bi-bande bien connu de 
vous, le Siemens serie 35 (ou 45). Notre montage est cons- 
titue d'un circuit comprenant la logique necessaire pour con- 
troler les entrees d'activation et celle destinee au dialogue 
avec le GSM et, bien sur, du fameux Siemens 35. 

Trois entrees ont ete prevues pour pouvoir declencher le 
dispositif au moyen de tous les types de sortie que Ton 
trouve generalement dans les centrales d'alarme : parmi ces 
trois "INPUTS" une est normalement fermee et deux sont a 
variation de tension. 

Mais voyons plus en profondeur le fonctionnement de ce 
transmetteur telephonique GSM pour alarme et de ses 
differentes entrees. Celle a chute de tension positive est 
sans doute la plus attrayante. Quand I'une des "INPUTS" 
est activee (ou si I'alimentation principale vient a man- 
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Figure 1: Schema electrique du transmetteur telephonique GSM pour centrale d'alarme. 



quer), le portable appelle le proprie- 
taire ou son fonde de pouvoir (voisin, 
gardien, societe de surveillance...): 
quand il repond, il entend dans le 
haut-parleur du telephone (fixe ou pas) 
le son d'une sirene suivi d'un certain 
nombre de notes acoustiques corres- 
pondant a I'identification du portable 
appelant (vous decouvrirez plus loin 
de quoi il s'agit), le tout etant repete 
cycliquement. 



Le schema electrique du 
transmetteur telephonique 
pour centrale d'alarme 

II se trouve a la figure 1: le circuit est 
centre sur un microcontroleur Micro- 
chip PIC16F876-EF464 remplissant a 
lui seul toutes les fonctions, ce qui 
simplifie etonnamment le schema. En 
effet, en dehors du PIC on ne trouve 
qu'un autre circuit integre et le regula- 
teur de tension. 

Le microcontroleur execute les fonc- 
tions suivantes: apres le reset de 



Le seul parametrage a effectuer sur le portable con- 
cerne r insertion des numeros a appeler et du nombre 
d'appels a effectuer pour chacun. Pour executer cette 
operation, il est conseille d ' el i miner tous les numeros 
memorises dans la SIM du portable. Quand la SIM est 
remise a zero, il suffit d'inserer les numeros a appeler 
en respectant la syntaxe suivante : 

n *xxxxxxxxxxxxxxxxxx 



SIEMENS S35 



ou n est le nombre de fois que I'on doit rappeler un 
numero occupe ou ne repondant pas et xxxxxxxxxxxxx 
le numero a appeler (I'asterisque * confirme I'appar- 
tenance a la liste). Le nombre maximum de rappels 
est 9. Le systeme considere comme valides les seuls 
numeros memorises selon ce format dans les 10 pre- 
mieres cellules de la memoire (e'est pourquoi il faut 
effacer la SIM avant de memoriser les numeros). 

Sur la platine, en revanche, il est necessaire de pro- 
grammer le nombre maximum d'appels aboutis. Pour 
programmer ce parametre, il suffit de presser le pous- 
soir de reset quelques secondes : la LED clignote et, quand elle 
s'eteint, elle indique que I'appareil est pret pour la programmation. II suffit 
alors de presser le poussoir le nombre de fois necessaire pour indiquer le 
nombre maximum d'appels aboutis desire (maximum 5 fois). 

Figure 2: Le parametrage du portable et la programmation du transmetteur 
telephonique. 
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Figure 3a: Schema d'implantation des composants du transmetteur telephonique GSM pour centrale d'alarme. 




Figure 3c: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime du transmetteur telephonique. 



mise en route et I'initialisation des 
I/O, il fait tourner en boucle le pro- 
gramme principal controlant cyclique- 
ment la situation des lignes RA1, RBI, 
RB2 et RC4 afin de verifier d'eventuel- 
les transitions. Quand il decouvre une 



anomalie, il lance la routine d'appel, ce 
qui fait effectuer par le telephone por- 
table tous les appels prevus, avec syn- 
thase du son de la sirene et des notes 
acoustiques identifiantes qu'il envoie 
a I'entree BF du portable quand il est 



sur que le telephone appele a repondu. 
Cette certitude vient du fait que la tele- 
phone mobile signale I'etat de I'ap- 
pel, soit "ligne occupee", "libre", "usa- 
ger injoignable" ou "reponse obtenue" : 
le microcontroleur deja programme 
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Liste des composants 


Rl 


= 4,7 


R2 


= 10 kQ 


R3 


= 4,7 kQ 


R4 


= 10 kQ 


R5 


= 4,7 kQ 


R6 


= 10 Q 


R7 


= 10 Q 


R8 


= 1 kQ 


R9 


= 1 Q 


RIO 


= 270 kQ 


Rll 


= 10 kQ 


R12 


= 4,7 kQ 


R13 


= 1,2 kQ 


R14 


= 390 Q 


R15 


= 390 Q 


R16 


= 1 Q 


CI 


= 100 nF multicouche 


C2 


= 100 nF multicouche 


C3 


= 100 nF multicouche 


C4 


= 220 mF25 V 




electrolytique 


C5 


= 220 mF25 V 




electrolytique 


C6 


= 1000 mF 16 V 




electrolytique 


C7 


= 100 nF 63 V polyester 


C8 


= 100 nF 63 V polyester 


C9 


= 100 nF 63 V polyester 


CIO 


= 10 pF ceramique 


Cll 


= 10 pF ceramique 


Dl 


= 1N4007 


D2 


= 1N4007 


D3 


= 1N4007 


D4 


= 1N4007 


D5 


= 1N4007 


D6 


= 1N4007 


D7 


= 1N4007 


D8 


= 1N4007 


D9 


= Zener 3,6 V 


Ul 


= PIC16F876-EF464 


U2 


= Regulateur 7805 


Tl 


= NPN BC547 


Ql 


= Quartz 20 MHz 


DS1 


= Dip-switchs a 2 micro- 




interrupteurs 


Jl 


= Cavalier 


RL1 


= Relais miniature 12 V 




1 RT 


PI 


= Micro-poussoir 


LD1 


= LED bicolore 3 mm 


Divers : 


1 


Support 2 x 14 


4 


Borniers 2 poles 


1 


Radiateur ML26 ou eq. 


3 


Boulons 3MA tete 




fraisee 5 mm 


1 


Boulon 3MA 8 mm 


3 


Entretoises 50 mm 


3 


Entretoises 8 mm 


1 


Connecteur Siemens 35 



Figure 4a: Brochage du connecteur Siemens 35 a 12 broches. 



ery charger (IN/0 



1 GND Ground 

2 SELF-SERVICE Recognition/control battery charger (IN/OUT) 

3 LOAD Charging voltage (IN) 

4 BATTERY Battery (OUT) 

5 DATA OUT Data sent (OUT) 

6 DATA IN Data received (IN) 

7 Z_CLK Recognition/control accessories 

8 Z_DATA Recognition/control accessories 

9 MICG Ground for microphone (IN) 

10 MIC Microphone input (IN) 

11 AUD Loudspeaker (OUT) 

12 AUDG Ground for 

external speaker 



Capot de la prise 



BROCHAGE 




en usine reconnaTt ces signaux en 
interrogeant le telephone portable au 
moyen de son canal de communication 
serielle (TX et RX) correspondant aux 
lignes RC2 et RC3. L'interface avec le 
Siemens 35 comprend positif et nega- 
tif d'alimentation (5 V) geres par un 
relais special, entree microphone (BF) 
et sortie 3,6 V de la batterie de I'appa- 
reil. Apres chaque cycle d'appel, le PIC 
met le GSM en "stand-by" (attente d'un 
nouvel evenement externe). 

La derniere tache confiee au micro- 
controleur est la gestion de la charge 
de la batterie du telephone portable: 
chaque fois que, au moyen de la 
ligne de communication serielle, ce 
dernier communique a la platine que 
la charge de la batterie descend en 
dessous des 40 %, le PIC met sa bro- 
che 7 au niveau logique haut, ce qui 
sature Tl et active RL1 dont le con- 
tact ferme le positif 5 V (en aval du 
regulateur U2), a travers R16, sur Ten- 
tree du chargeur de batterie de l'inter- 
face du Siemens 35. Cela produit un 
afflux de courant alimentant le por- 
table dont la batterie se recharge. 
Mais tout cela ne peut se produire 
que si la tension d'alimentation prin- 
cipal (PWR) est presente, sinon RL1 
ne peut se fermer car il manquerait 
le courant necessaire pour alimenter 
I'enroulement. 

Afin d'utiliser au mieux ce transmet- 
teur telephonique pour alarme, il faut 
connaTtre la fonction ses trois entrees 
et les actions leur etant associees. 
Commengons par I'entree NC (norma- 
lement fermee), celle correspondant 
aux points IN et NC : elle doit etre nor- 
malement court-circuitee, si bien que, 
pour des applications ou elle ne sert 
pas, nous avons mis un cavalier dans 
le circuit pour la neutraliser (done si 
vous ne voulez pas I'utiliser, Jl doit 
etre ferme et si vous voulez I'utiliser, 
Jl doit etre ouvert). La commande 




Figure 4b: Pour inserer et desinserer 
le connecteur, il faut presser la lan- 
guette situee au-dessous de celui-ci. 



peut etre dotee d'un quelconque con- 
tact (par exemple, celui d'un relais), 
mais aussi de sorties a transistors: 
pour ouvrir I'eventail de ses utilisa- 
tions possibles, tout en protegeant le 
microcontroleur, une diode D6 a ete 
mise en serie dans la ligne RA1. Ainsi, 
en mettant a la masse IN NC, la bro- 
che 3 du PIC est au zero logique et, 
si la sortie de commande donne une 
tension positive quelqu'elle soit, D6 la 
bloque et RA1 prend le niveau logique 
haut (+3,6 V) sous I'effet de la resis- 
tance de "pull-up" Rll. 

Les deux autres entrees (IN+ et IN-) 
sont sensibles aux variations de ten- 
sion. Elles sont maintenues a un poten- 
tiel (continu) compris entre et 25 V et 
I'alarme se declenche quand le poten- 
tiel applique varie significativement ou 
si le microcontroleur detecte un pas- 
sage du zero logique (typiquement, 
moins de 1,2 V) au un logique ou vice- 
versa. La difference entre les deux 
entrees tient au fait que la premiere 
(IN+) doit etre fermee (par un relais, 
par exemple) sur le +12 V, alors que 
la seconde (IN-) doit etre fermee a la 
masse. C'est pourquoi on a prevu sur 
le bornier les contacts +12 V et masse 
a cote des deux entrees. 

En dehors de ces trois-la, il existe une 
quatrieme entree correspondant a la 
broche 15 (ligne RC4) a laquelle il est 
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Figure 5: Installation dans le bottier plastique. 




Tout le systeme peut etre loge dans un bottier plastique : la platine du trans- 
metteur telephonique mais aussi le telephone portable Siemens 35 et son 
cable avec connecteur special (on peut choisir le telephone portable Siemens 
S35, C35 ou M35 mais pas le A35 car il n'a pas de modem interne). N'oubliez 
pas les blindages (voir texte de /'article). 



demande de controler la presence de 
I'alimentation par le potentiel trouve 
sur le pont R3/R4: quand la tension 
aux bornes de R4 descend en dessous 
du seuil correspondant au zero logique, 
ralarme se declenche a cause de I'ab- 
sence d'alimentation secteur 230 V. 
Precisons a ce propos que si les trois 
entrees precedentes determinent I'exe- 
cution d'un cycle d'appel avec envoi 
des signaux acoustiques et d'identifi- 
cation (nombre de bips correspondant 
a la signature de I'appareil), ce dernier 
prevoit une sequence legerement dif- 
ferente dans laquelle le son de la 
sirene est compose d'une seule note 
continue: cela permet a la personne 
recevant I'appel de comprendre que 
Installation d'alarme est privee d'ali- 
mentation. 

En outre (detail aussi important), sur 
le moniteur de I'alimentation a ete 
installee une fonction laquelle, apres 
avoir detecte I'absence de la tension 
principale (5 V) en aval du regulateur 
U2 et avoir effectue le cycle d'appel, 



attend 15 minutes et teste a nou- 
veau le capteur de presence du sec- 
teur 230 V: si le courant manque 
encore, le circuit declenche a nouveau 
ralarme (et jusqu'a 5 fois consecuti- 
ves). Ce mecanisme particulier a ete 
installe comme meilleur compromis 
entre securite maximale d'utilisation 
et nombre d'appels a vide minimal. 
En effet, si le capteur d'absence de 
secteur 230 V testait continuellement 
I'alimentation, cela provoquerait un 
cycle d'appels apres I'autre jusqu'au 
retour du 5 V. En revanche, en instal- 
lant un controle de type "one-shot" 
(le dispositif appelle une fois et c'est 
tout), si, a cause d'une panne ou 
d'un sabotage, I'appareil restait prive 
en permanence de tension principale 
et que personne ne vienne la reta- 
blir, celui-ci serait rapidement hors 
d'usage. 

Ceci etant entendu, vous en savez 
assez pour voir ce qui se passe exac- 
tement a la suite de la detection 
d'une condition d'alarme, qu'elle soit 



causee par I'une des entrees ou par 
la coupure de I'alimentation. Dans 
tous les cas, le microcontroleur lance 
une routine s'articulant en differen- 
tes phases: avant tout il verifie les 
numeros memorises a appeler (10 au 
maximum) places dans la memoire 
du telephone portable, puis il met a 
zero pour chaque numero le compteur 
des essais. C'est alors qu'il donne 
au GSM les instructions pour appeler 
le premier et attendre la reponse. 
Ici, trois cas peuvent se presenter: 
I'usager est occupe ou indisponible, 
le telephone sonne libre, I'usager 
repond. Dans le premier cas (I'usa- 
ger ne repond pas) le microcontro- 
leur interrompt la communication et 
appelle le second numero. Et il pro- 
cede ainsi jusqu'au dernier numero 
memorise, puis il reprend le cycle. 
Quand la reponse est detectee (signal 
donne par le reseau correspondant au 
debut de la taxation), le PIC lance la 
subroutine de production des signaux 
acoustiques: la note bitonale corres- 
pondant a la condition d'alarme d'une 
des trois entrees ou le bip long, 
sont synthetises par une classique 
modulation PWM fondee sur la com- 
mande SOUND du PICBasic. A ce 
propos, remarquez que la double cel- 
lule R/C passe-bas, un filtre a 40 
dB par decade, servant a fagonner 
I'enveloppe de la forme d'onde PWM 
envoyee a I'entree microphonique du 
portable (AUDIO) de maniere a obtenir 
pratiquement une sinusoTde et done 
des sons agreables et non distordus. 
Apres la note correspondant au type 
d'alarme, la routine d'appel fait syn- 
thetiser une serie de bips indiquant de 
quel transmetteur telephonique pour 
centrale d'alarme il s'agit (il peut, en 
effet, y en avoir plusieurs). 

Ici, il convient d'ouvrir une paren- 
these: nous avons prevu I'identifica- 
tion transmetteur telephonique pour 
centrale d'alarme au moyen d'une 
adresse parametrable par dip-switch a 
deux micro-interrupteurs, done entre 1 
et 4. Cette adresse n'est rien d'autre 
qu'une identification installee par nous 
pour permettre a I'usager qui repond 
de savoir quelle centrale d'alarme (s'il 
y en a plusieurs) appelle: un seul 
bip? C'est la centrale numero 1. Deux 
bips? C'est la centrale numero 2, 
etc., jusqu'a quatre. Pour savoir com- 
bien de tons il doit produire, le micro- 
controleur lit la valeur binaire du dip- 
switch a deux micro-interrupteurs (4 
solutions) relie entre les broches 28 
et 27 et produit la sequence corres- 
pondante. Par cette phase s'acheve 
un appel appartenant a un cycle qui, 
nous le rappelons, se compose de 
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ce que nous venons d'en dire, repete 
pour chaque numero memorise (maxi- 
mum 10). Mais ce n'est pas tout: en 
effet chaque usager memorise peut 
etre appele un certain nombre de fois. 
Pour chaque numero on peut para- 
meter combien de fois I'appel doit 
etre repete s'il est occupe. En outre, 
avec une procedure speciale, on 
peut "dire" au transmetteur telephoni- 
que pour centrale d'alarme pour com- 
bien de numeros de la liste I'appel 
doit aboutir avant d'interrompre la 
sequence des appels. Ce qui veut dire 
que s'il y a 10 numeros a appeler 
3 fois au maximum chacun et si 
on a parametre un maximum de 4 
appels aboutis, si les 4 premiers de 
la liste repondent, le microcontroleur 
interrompt la sequence des appels 
d'alarme (considerant qu'il a obtenu 
suffisamment de reussites). Le cycle 
des appels s'arrete done quand ont 
ete epuises les nombres d'essais 
parametres pour chaque numero de 
la liste (independamment des repon- 
ses) ou bien quand ont ete obtenues 
autant de reponses qu'on en a pro- 
gramme. 

Pendant chaque sequence d'alarme la 
LED bicolore, pilotee par les broches 
25 et 26 du microcontroleur, s'allume 



en rouge. Normalement elle est verte, 
sauf a la mise en marche et pendant 
les procedures de programmation que 
nous decrirons ci-dessous. Apres I'en- 
registrement d'au moins une alarme, 
la LED bicolore clignote lentement en 
rouge: e'est I'effet de la memoire 
alarme signalant a I'usager ce qui 
s'est passe en son absence. Cette 
memoire peut etre effacee a tout 
moment en pressant brievement le 
poussoir de reset: la LED s'illumine 
d'abord en jaune puis, quand on rela- 
che la pression, elle emet de breves 
lueurs pour rester ensuite verte en 
lumiere fixe. 

Maintenant que nous avons vu com- 
ment se font les appels, avant de 
passer a la programmation, voyons la 
section d'alimentation du circuit: I'en- 
semble fonctionne en 12 V (12 a 15 
Vcc) et consomme 50 mA au maxi- 
mum, sauf en cas de recharge even- 
tuelle de la batterie du telephone por- 
table (environ 500 mA). La tension 
s'applique au bornier + et - PWR. CI 
et C4 filtrent I'alimentation en aval 
de la diode de protection laquelle 
va directement au circuit de I'enrou- 
lement du relais. U2, un regulateur 
7805, fournit le 5 V necessaire pour 
alimenter le telephone portable (et 



pour en recharger la batterie), ainsi 
que pour faire fonctionner la logique, 
apres reduction a 1,4 V grace a la 
serie D2/D3. Ces dernieres servent 
aussi a empecher qu'en cas de cou- 
pure de courant, la batterie du por- 
table (+3,6 V) n'alimente la sortie 
du regulateur et ne perturbe le fonc- 
tionnement du pont resistif utilise 
comme capteur de coupure du secteur 
230 V. 



La programmation du 
transmetteur telephonique 
GSM pour centrale d'alarme 

Pour un bon fonctionnement de I'ap- 
pareil, I'usager doit memoriser dans 
le telephone portable les numeros 
(10 au maximum) a appeler en cas 
d'alarme et programmer le transmet- 
teur telephonique afin de parame- 
ter combien d'appels de la liste 
doivent aboutir. Les numeros a appe- 
ler sont memorises dans les premie- 
res positions, en otant eventuelle- 
ment les autres numeros presents a 
leur place. Le microcontroleur recher- 
chera seulement dans les dix premie- 
res positions de la memoire (atten- 
tion : non pas les dix premiers par 
ordre alphabetique mais par ordre 
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de cellule de memoire) 
tous les numeros entres avec 
un format correct. C'est pourquoi le 
logiciel de I'appareil exige que les 
indicatifs telephoniques a appeler 
soient ecrits dans une syntaxe parti- 
culiere : 

n*xxxxxxxxxxxxx 

ou n est le nombre de fois que Ton 
doit rappeler un numero occupe ou 
ne repondant pas et xxxxxxxxxxx le 
numero a appeler (I'asterisque * con- 
firme I'appartenance a la liste). Le 
nombre maximum de rappels est 9. 

Quand le portable est pret, il faut pen- 
ser au transmetteur telephonique pro- 
prement dit, c'est-a-dire lui preciser 
combien d'appels aboutis il doit effec- 
tuer avant d'interrompre eventuelle- 
ment la sequence des appels. Pour ce 
faire, il faut presser sans relacher le 
poussoir de reset jusqu'a ce que la 
LED bicolore prenne la couleur jaune 
puis commence a clignoter rapide- 
ment. A ce moment, on relache le 
reset et la LED devient verte pour 
ensuite s'eteindre, indiquant par la 
qu'on vient d'entrer dans la procedure 
de programmation. 

Mors chaque pression de la touche 
parametre une unite dans le comp- 
teur des appels devant aboutir. A cha- 



que pression, la LED 
emet un eclair rouge. Le 
maximum parametrable est 5 
(si Ton presse la touche plus de 5 
fois, il faut tout refaire depuis le 
debut): dans ce cas, la LED devient 
verte. Pour sortir de la procedure, il 
suffit d'attendre 5 secondes sans tou- 
cher au poussoir: le microcontroleur 
confirme que la memorisation s'est 
bien passee avec autant d'eclairs rou- 
ges de la LED que de numeros devant 
aboutir. Apres les eclairs la LED rede- 
vient verte. 

Pour finir, apres I'entree en proce- 
dure (touche pressee sans relache/ 
clignotement jaune rapide), si Ton ne 
presse pas a nouveau la touche dans 
les 5 secondes, le microcontroleur 
place les precedents parametres en 
EEPROM et impose que reste un 
seul numero de la liste dont I'appel 
doit aboutir avant I'interruption de la 
sequence des appels. 



La realisation pratique du 
transmetteur telephonique 
GSM pour centrale d'alarme 

Nous pouvons a present focaliser sur 
quelques details utiles pour la reali- 
sation du montage. Commengons par 
nous procurer le circuit imprime ou 
le fabriquer a partir de son dessin a 
I'echelle 1 donne par la figure 3c. 



Quand le circuit imprime est grave 
et perce, en gardant I'oeil constam- 
ment sur la figure 3 a et b, inserez 
d'abord le support du circuit integre 
PIC16F876-EF434 deja programme 
en usine (vous n'insererez le circuit 
integre lui-meme qu'a la toute fin des 
soudures). Apres avoir verifie vos sou- 
dures (ni court-circuit entre pistes 
et pastilles, ni soudures froides col- 
lees), enfilez toutes les resistances 
sans les intervertir, puis les diodes 
(bagues repere-detrompeurs tournees 
dans le bon sens illustre par les figu- 
res 3a et b). 

Montez ensuite tous les condensa- 
teurs en ayant soin de respecter la 
polarite des electrolytiques (la patte la 
plus longue est le +). Montez le regu- 
lateur 7805 couche dans son dissipa- 
teur en U (semelle metallique contre la 
partie horizontale du dissipateur ML26) 
et fixe par un boulon 3MA. Montez le 
transistor, meplat repere-detrompeur 
tourne vers le relais. Montez le quartz 
couche (pattes repliees a 90°). Mon- 
tez le dip-switch a deux micro-interrup- 
teurs avec les chiffres vers le bas de la 
platine maintenue comme le montre la 
figure 3a. Enfoncez et soudez les deux 
picots pour le cavalier Jl. Montez le 
relais miniature 12 V (pas besoin de 
repere-detrompeur). Montez enfin les 4 
borniers a 2 poles. 

Retournez la platine et, cote soudures, 
montez la LED bicolore sans inverser la 
polarite des trois pattes (voir figures 3a 
et b). Du meme cote soudures, montez 
le micro-poussoir. Toujours de ce cote, 
soudez les fils du connecteur pour tele- 
phone portable Siemens serie 35: ils 
sont colores, respectez bien I'ordre 
des couleurs en vous aidant des figu- 
res 3b et 4. 

Les soudures etant terminees, vous 
pouvez enfoncer delicatement le circuit 
integre PIC dans son support non sans 
avoir oriente son repere-detrompeur en 
U dans le bon sens, soit vers Rl. 



■.'installation dans le boftier 

Le circuit est pret et vous pouvez, 
apres une derniere verification gene- 
rale, I' installer dans le boTtier (a I'aide 
de trois entretoises autocollantes) 
contenant aussi le telephone porta- 
ble Siemens 35. Comme le montre 
la figure 5, placez une cloison et un 
fond metallique (deux morceaux de 
circuit imprime vierge feront I'affaire) 
afin d'isoler le circuit de la HF pro- 
duite par le telephone portable et qui 
risquerait de perturber le bon fonc- 
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tionnement de la platine (collez-les 
en place et reliez-les electriquement 
entre elles par des points de tinol ou 
Tangle completement soude). Faites 
un trou sur un cote du boTtier plas- 
tique pour faire sortir I'antenne, un 
U sur le bord de la cloison interne 
pour le passage du fil du connecteur 
Siemens et, du meme cote du boTtier 
que I'antenne, une prise d'alimenta- 
tion a laquelle vous relierez les fils 
allant au bornier (+ et - PWR): I'ali- 
mentation exterieure a relier a cette 
prise sera capable de fournir 12 a 
15 V sous 600 mA. 



Les essais 

Pour pouvoir activer le transmetteur 
telephonique pour centrale d'alarme, 
vous devez avoir deja parametre dans 
le telephone portable les numeros a 
appeler en utilisant la syntaxe vue plus 
haut. II est en outre necessaire, quel- 
ques instants apres avoir alimente le 
montage, de preciser combien d'ap- 
pels doivent aboutir. N'oubliez pas I'lD 
(dip-switch) et reglez les deux micro- 
interrupteurs qu'il contient avant d'ali- 
menter la platine. 

Apres ces phases preliminaires, vous 
pouvez essayer le dispositif : simulez 
une alarme en ouvrant (enlevez-le) le 
cavalier Jl et en le refermant (repla- 
cez-le) tout de suite apres. Verifiez que 
la LED bicolore devient rouge et que 
le portable appelle les numeros entres 
dans la rubrique au format correct. 
Repondez a I'appel et controlez le mes- 
sage acoustique, ensuite reinitialisez 
le transmetteur telephonique pour cen- 
trale d'alarme en pressant brievement 
sur la touche de reset. 

Rappelez-vous que le microcontroleur 
est programme de telle maniere que 
le portable refoule tout appel arrivant 
et efface automatiquement tout SMS 
regu. Ainsi, il libere la ligne GSM imme- 
diatement et se trouve toujours pret a 
effectuer I'eventuel appel d'alarme. 



Les signalisations 
du systeme 

Chaque appel d'alarme abouti com- 
porte (au moyen de I'entree micropho- 
nique du Siemens) un message acous- 
tique dont la composition change selon 
la cause de I'appel : 

- Si I'appel est cause par une alarme 
due aux entrees NC, IN+ ou IN-, le 
dispositif envoie alternativement une 
note bitonale (type sirene) et une 



serie de bips dont le nombre permet 
d'identifier la centrale d'alarme d'ou 
provient I'appel (ils sont parametres 
par le dip-switch a deux micro-inter- 
rupteurs), le tout est repete pendant 
environ 50 secondes. 

- Si la sequence d'appel a pour cause 
la coupure de I'alimentation princi- 
pale, le signal produit est sembla- 
ble, mais au lieu du son bitonal la 
personne appelee entend une note 
continue avec superposition de bips 
brefs indiquant I'identifiant de la cen- 
trale d'alarme. 

Si, en meme temps, I'alarme se declen- 
che a cause d'une entree NC, IN+ ou 
IN- et a cause d'une coupure d'alimen- 
tation, le signal produit sera unique- 
ment celui de I'alarme (note bitonale 
ponctuee de bips brefs identifiant la 
centrale attaquee). 



Identification du 
transmetteur telephonique 
GSM pour centrale d'alarme 

La fonction d'identification permet a 
I'usager d'utiliser plusieurs transmet- 
teurs telephoniques GSM pour cen- 
trale (maison, residence secondaire, 
bureau, etc.), tout en sachant, a cha- 
que appel d'alarme, de quelle centrale 
(de quel lieu) il provient. Le tableau ci- 
dessous montre comment parametrer 
I'identifiant a I'aide du dip-switch DS1 
a deux micro-interrupteurs : 



Combinaison 


Mintl 


Mi 


i 


on 


on 


2 


off 


on 


3 


on 


off 


4 


off 


off 



Cout de la realisation* 

Tout le materiel necessaire pour rea- 
liser ce transmetteur telephonique 
GSM pour centrale d'alarme ET464, 
y compris le circuit imprime, le mi- 
crocontroleur programme, le cable 
de connexion au Siemens 35, le 
boTtier plastique avec le blindage 
interne et un support de fixation 
pour le telephone portable, la face 
avant serigraphiee: 80,00 €. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 
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Le contrdleur que nous vous presentons NE mesure PAS la 
capacite en pF d'un condensateur electrolytique, mais il contrdle 
seulement sa RES (en anglais ERS: "Equivalent Serie Resistance"). 
Grace a cette mesure, on peut etablir I'efficacite restante d'un 
condensateur electrolytique ou savoir s'il est a ce point vetuste 
qu'il vaut mieux le jeter plutot que de le monter ! 




u cours d'une visite chez un fabricant de conden- 
sateurs electrolytiques, I'ingenieur responsable 
du laboratoire nous promit une surprise: quel- 
que chose de tres particulier que nous n'avons 
jamais trouve dans le commerce. Nous avons 
aussitot pense a un condensateur special a sorties dorees 
ou en titane, mais en fait c'etait un simple instrument de 
mesure congu et realise par lui-meme pour controler, en 
labo, I'efficacite des condensateurs electrolytiques. 

Le cadeau etait assorti d'une autorisation de publication 
dans votre revue preferee! L'ingenieur nous a demande de 
preciser dans I'article que cet appareil ne sert pas a mesu- 
rer la capacite d'un condensateur electrolytique mais seu- 
lement sa "Resistance Equivalente Serie". 

Rappelons ce que c'est (figure 2): il s'agit d'une resistance 
parasite placee, en theorie, en serie avec le condensateur. 
Sa valeur est determinee par la gelatine, c'est-a-dire I'elec- 
trolyte situe entre les armatures et qui, petit a petit, se 
desseche, faisant ainsi augmenter la valeur de la resistance 
serie: plus celle-ci augmente, plus la possibility du conden- 
sateur de remplir normalement sa fonction diminue. 



Pourtant, quand on achete un condensateur electrolytique, 
on ne sait pas depuis combien de temps il attend son maT- 
tre en magasin! La date de peremption n'y figure pas: ce 
n'est pas un yaourt... Nous risquons done d'acquerir un 
vieux rossignol dont I'electrolyte desseche presente une 
forte resistance serie. 

Dans le tableau 1, nous faisons figurer la valeur moyenne 
en ohms de la RES de differents condensateurs electrolyti- 
ques efficaces. 



Tableau 1 


Capacite 


Valeur RES 


1,0 jLiF 


2,00 Q 


4,7 


1,90 Q 


10 jliF 


1,80 Q 


100 jliF 


0,40 Q 


470 jliF 


0,16 Q 


1 000 |LiF 


0,10 Q 



Note: pour mesurer cette valeur RES, on utilise une onde 
carree a 100 kHz. 
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Figure 2: La RES est une resis- 
tance theorique en serie avec 
un condensateur, dont la valeur 
augmente avec le vieillissement 
de ce composant. 



Figure 1: Pour mesurer la RES d'un condensateur electrolytique, vous pouvez utiliser 
notre montage couple a un multimetre quelconque. 



Mais quel inconvenient y a-t-il a mon- 
ter dans un circuit un condensateur 
electrolytique dont la RES est supe- 
rieure au maximum admissible? En 
pratique, un condensateur electrolyti- 
que a RES elevee ne pourra pas fil- 



trer parfaitement les residus de cou- 
rant alternatif et si, avec le temps, 
cette RES augmente, le condensateur 
surchauffe, ce qui est particuliere- 
ment genant dans les alimentations a 
decoupage. 



Note: le condensateur electrolytique 
peut egalement surchauffer si on 
applique a ses extremites une tension 
superieure a la tension maximale de 
travail. 

Le schema electrique 
du RES metre 

Comme le montre la figure 3, ce con- 
troleur utilise un circuit integre TL084 
et deux transistors NPN plus un PNP. 
Commengons par decrire le premier 
amplificateur operationnel IC1-A, utilise 
pour obtenir une masse fictive, c'est-a- 
dire une tension double de 2 x 4,5 V 
a partir d'une simple tension de 9 V 
fournie par une pile 6F22. 



MULTIMETRE 



Figure 3: Schema electrique du controleur de RES pour condensateurs electrolytiques 
(RESmetre). En reliant aux douilles de sortie un multimetre regie sur la portee 100 uAcc 
(tableau 3), si le condensateur a verifier est perime, vous lirez un courant pouvant descen- 
dre jusqu'a 16 pA (tableau 2, figure 11). 
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Liste des composants 


Rl 


= 


1,5 kQ 


R2 


= 


10 kQ 


R3 


= 


10 kQ 


R4 


= 


10 kQ 


R5 


= 


10 kQ 


R6 


= 


68 kQ 


R7 


= 


4, 7 kQ 


R8 


= 


12 kQ 


R9 


= 


1 kQ 1 % 


RIO 


= 


22 Q 


Rll 


= 


1 kQ 1 % 


R12 


= 


22 Q 


R13 


= 


1 kQ 


R14 


= 


1 kQ 


R15 


= 


47 kQ 


R16 


= 


47 kQ 


R17 


= 


47 kQ 


R18 


= 


15 kQ 


R19 


= 


680 Q 


R20 


= 


2,2 kQ 


R21 


= 


20 kQ trimmer 


CI 


= 


1 |jF electrolytique 


C2 


= 


1 |jF electrolytique 


C3 


= 


1 nF polyester 


C4 


= 


100 nF polyester 


C5 


= 


1 |jF polyester 


C6 


= 


1 |jF polyester 


DS1 




Diode 1N4007 


DS2 




Diode 1N4007 


DS3 




Diode 1N4148 


DL1 




LED 


TR1 




NPN BC547 


TR2 




PNP BC557 


TR3 




NPN BC547 


IC1 




Integre TL084 


SI 




Interrupteur 



Comme le montre le schema electri- 
que, la tension negative de 4,5 V par 
rapport a la masse fictive est utili- 
see pour alimenter la broche 4 de 
ce circuit integre. Le second ampli- 
ficateur operationnel IC1-B, utilise 
comme multivibrateur astable, pro- 
duit une onde carree dont le rapport 
cyclique est de 50 %. Avec les valeurs 
de C3 et de Rl, R2 et R3 (liste des 
composants), I'onde carree a une fre- 
quence de 100 kHz environ. Preci- 
sons qu'a cause de la tolerance des 
composants la frequence sera aux 
alentours de cette valeur et si on 
obtient 90 ou 110 kHz le circuit fonc- 
tionnera parfaitement. 

Le transistor NPN TR1 preleve I'onde 
carree sur la broche de sortie de 
IC1-B a travers R6 et le collecteur le 
transfere sur la base du transistor 
PNP TR2. Sur le collecteur de TR2 
nous trouvons une onde carree posi- 
tive d'une amplitude de 4,5 V appli- 
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Figure 4: Photo d'un des prototypes du 
RESmetre. 





Figure 5b-l: Dessin, a I'echelle 1, du cir- 
cuit imprime du RESmetre, cote compo- 
sants. 

quee au pont resistif R9, Rll et RIO, 
R12. Le signal disponible aux extre- 
mites de ce pont resistif est preleve 
a travers R13 et R14 pour etre appli- 
que aux entrees du troisieme ampli- 
ficateur operationnel IC1-C, monte 
en amplificateur differentiel et ampli- 
fiant environ 47 fois la difference 
de signal existant entre les points 
R9-R10 et R11-R12. A la jonction 
R9-R10/masse est connecte le con- 
densateur electrolytique dont on veut 
mesurer la RES. 

Les deux diodes au silicium DS1 et 
DS2 en opposition de polarite entre 
R9-R10 et la masse protegent le cir- 
cuit contre une inversion de polarite: 
ainsi, si Ton reliait aux douilles d'en- 
tree un condensateur electrolytique 
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PRISE PILE 



Figure 5a: Schema d'implantation des 
composants du RESmetre. La platine 
est maintenue bloquee dans le bottier 
plastique par les ecrous des douilles CX 
et de cedes allant au multimetre. 




Figure 5b-2 : Dessin, a I'echelle 1, du cir- 
cuit imprime du RESmetre, cote soudu- 
res. 



charge, le circuit serait protege. De 
plus, on n'aura pas besoin de respec- 
ter la polarite de branchement du con- 
densateur electrolytique a controler. 

Si le condensateur electrolytique a 
mesurer a une valeur de RES nor- 
male, nous preleverons a la sortie de 
IC1-C une onde carree de 100 kHz, 
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que C4 transfere sur la broche d'en- 
tree non inverseuse du dernier ampli- 
ficateur operationnel IC1-D monte en 
redresseur ideal. La tension conti- 
nue disponible aux bornes de C6 est 
appliquee a I'entree d'un controleur 
analogique ou numerique regie sur la 
portee 100 ijAcc, car c'est sur cette 
valeur de fond d'echelle que deviera 
I 'aiguille si le condensateur est effi- 
cace. Si le condensateur electrolyti- 
que a mesurer a des pertes, le pont 
est desequilibre et sur la broche de 
sortie de I'amplificateur operationnel 
IC1-C nous trouvons une tension posi- 
tive transferee par R18 sur la base de 
TR3: ce dernier entre en conduction 
et allume la LED DL1 reliee a son col- 
lecteur. 

Pour conclure, nous pouvons ajouterce 
qui suit: 

- si, quand nous appliquons sur les 
douilles d'entree un condensateur 
electrolytique, nous voyons I'aiguille 
du controleur devier jusqu'au fond de 
I'echelle, cela signifie que le conden- 
sateur est sain (sa RES est normale) 
et que nous pouvons I'utiliser, 

- si, quand nous appliquons sur les 
douilles d'entree un condensateur 



electrolytique, I'aiguille n'arrive pas 
au fond de I'echelle, cela signifie 
que le condensateur n'est plus en 
mesure de remplir sa fonction et 
qu'il vaut mieux le jeter, 
- si, quand nous appliquons sur les 
douilles d'entree un condensateur 
electrolytique, I'aiguille reste immo- 
bile sur le zero alors que la LED s'al- 
lume, cela signifie que le condensa- 
teur a des fuites et qu'il faut le jeter 
comme le precedent. 



La realisation pratique 
du RESmetre 

Tous les composants necessaires 
pour le fonctionnement de cet appareil 
de mesure sont montes sur un petit 
circuit imprime double face, comme le 
montre la figure 5a. Quand vous vous 
etes procure ce circuit imprime, mon- 
tez tous les composants comme indi- 
que sur cette figure. 

Le premier composant a inserer et a 
souder est le support du circuit inte- 
gre IC1: verifiez bien vos soudures 
(ni court-circuit entre les pistes ou 
entre les pastilles, ni soudure froide 
collee). 




Figure 6 : Installation dans le bottier plas- 
tique du controleur de RES pour electro- 
lytique. Dans la partie inferieure, on voit 
la pile 6F22 dans son logement. 



MONITEUR LCD 5,5" 
AVEC TELECOMMANDE 

^ mm Moniteur haute reso- 
lution de 5,5", Stan- 
dard: PAL/NTSC, Affi- 
chage: 142 mm 5,5 4 ' 
ci matrice active. Nom- 
bre de pixels: 224 640, 
Resolution: 960x234, 
Niveau signal du video: 
1 Vpp / 75 Q, Tension 
d "alimentation: 12 a 13 VDC. Dimensions: 
152x120x32 mm. Double entree video. 
Entree audio. Sortie audio: > 100 mW, Effet miroir. 
Poids: 460 g, Livre avec pied, cables de raccorde- 
ment, teJecommande et alimentation voiture 12 V. 

TFTS^TEl Moniteur LCD 5>S fl + Telecommand* ,.320,001 



MONITEUR LCD 5,6" 
BASSE RESOLUTION 




Moniteur basse 
resolution de 5,6", 
Standard : PAL, 
Affichage: matrice 
active, Norn ore de 
pixels: 224 640, 
Niveau du signal 
vid6o :1 Vpp/ 75 Q, 
Tension d'alimen- 
tation: DC 11 a 
13 VDC, Consommation: 
165x135x40 mm. 




8 W> Dimensions: 



TFT5-6-C-BR.... Moniteur LCD 5,6" basse resolution, ... 199,00 € 




ECRAN VIDEO LCD 7" (16/9) 
AVEC TUNER TV 

Resolution: 333 960 
pixels. Standard: PAL. 
Retroeclairage: CCFT. 
Configuration pixels: 
RGB Delta, Effet miroir. 
Dimensions: 200x 
125x40 mm. 
Niveau du signal 
video: 1 Vpp / 
75 SI. Tension 
d Alimentation: OA et CC 12 VDC, Livre" avec pied, 
cables de raccordement, telGcommande. alimenta- 
tion voiture et secteur. 



TFT7-TEL. Ecran video LCD 7" {16/9) avec tuner TV ...449,00 € 

MONITEUR LCD 4" 
BASSE RESOLUTION 

Standard : PAL. Affichage : 
matrice active. Ecran : 
10 cm. Nombre Ce pixels: 
, 89622. Dimension du 
■\V point 0,259 x 0,210. 
1 W ^^^S^Jf Resolution: 383 x 234. 

\j ^^^i* -5 ^ Configuration pixels RGB 

•ifr-*"- m Delta. Retro ecfairage: 

CCFT. Niveau du signal 
vid6o: 1 Vpp / 75 £L Alimentation: 12 Vcc. Conso. : 
7 W. Dimensions: 122x84x36 mm. T a de fonction- 
nement: -5 °C a +40 X. Duree minimum de vie: 
4 000 h. 

MTV40 Moniteur LCD 4" basse resolution... 155.00 € 





MONITEUR LCD 5,6" OU 6,4" 
HAUTE RESOLUTION 

Moniteur haute resolution 5.6 '. 
Standard: PAL. Affichage: TFT 
matrice active 5,6 \ Nombre de 
pixels: 224 640. Resolution: 
960x234, Dimension surface 
active: 115x85 mm. Niveau du 
signal video: 1 Vpp / 75 Q. 
Tension d 'alimentation: 12 a 
13 VDC. Dimensions (5,6"): 163x145x30mm, 
Dimensions (6 r 4"): 170x150x35 mm. Temperature 
de fonctionnement: -5 e C a +40 °C, Livr6 avec pied. 
Poids: 700g, 

TFT5-6-C0NT ... Moniteur LCD 5,(T haul* resolution ... .310,001 
TFT64-CQNT ... Moniteur LCD 6,4" haute resolution ..,.499<0Q€ 

MONITEUR LCD 15, 1 " - PC/AV 

Moniteur de dimensions com- 
pact au design modeme. Utilisa- 
tion possible comme moniteur 
pour ordinateur de video- 
surveillance. Resolution: XGA 
1024x768. Angle visuei: 60' 
droite/gauche 45° haut/oas. ^ 
Niveau du signal video: 1 Vpp ^» 
/ 75 Q. Standard: PAL/NSTC. 
Tension d 'alimentation : 12 VDC 
± 10 %, Dimensions: 392x327x53 mm. Poids: 
5 200 g. Accessoires: pied, cables de raccorde- 
ment, telecommande et alimentation voiture, 

TFT15-1C0NT.... Moniteur LCD 15,r-PC/AV ...1090,00 € 




COMELEC <■£ 



CD 908 - 13720 BELCODENE 

l TeL : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

pouvez commander directement sur www.comelec.fr 

DEMANDE2 NOTRE CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €> Reglement a la command© par cheque, mandat ou carte bancaire< Bons adminislratifs 
acceptes. De nombreux kits sont disponibles, envoyez voire adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general . 



ELECTRONIQUE W magazine - n° 45 



LABORATOIRE 



TRIMMER |Qi 

R21 *. 

4 



INTERRUPTEUR 



ECROU 



CIRCUIT 
^ IMPRIME 




Figure 7: Avant de placer la platine a I'interieur du bottier plastique, vous devez fixer les douilles pour le multi- 
metre et celles pour le condensateur CX, puis pratiquer un evidement oblong pour le passage du levier de SI 
et, enfin, faire un petit trou pour DLL 



Montez ensuite toutes les resistan- 
ces puis les deux diodes DS1 et DS2 
(bagues repere-detrompeurs orientees 
dans le bon sens montre par la figure 
5a: sens opposes), ainsi que DS3 
bague vers le bas. 

En haut a gauche, montez le trimmer 
R21 et en bas a droite I'inverseur SI. 
Montez ensuite les 4 condensateurs 
polyesters puis les 2 electrolytiques CI 
et C2 en respectant bien la polarite 
(la patte la plus longue est le plus). 
Avant de monter les deux condensa- 
teurs polyesters C4 et C6 en haut du 
circuit imprime, montez, cote cuivre, la 
LED DL1 avec sa patte la plus longue 
(I'anode A) vers le circuit integre IC1. 

Montez le transistor BC547 (TR1) 
meplat repere-detrompeur vers C2, 
TR2 (BC557) meplat vers la droite. Ne 
les intervertissez surtout pas car Tun 
est un NPN et I'autre un PNP! 

Montez les deux fils torsades rouge/ 
noir de la prise de pile 6F22 puis insu- 
rer dans son support le circuit inte- 
gre, repere-detrompeur en U oriente 
vers R5-R4. 

Les douilles d'entree CX et celles de 
sortie AU CONTROLEUR ne sont pas 
fixees sur le circuit imprime mais direc- 
tement sur le boTtier plastique car elles 
permettront en outre de maintenir la 
platine en place. Comme le montre 
la figure 7, les douilles CX d'entree 
(meme couleur Tune et I'autre) sont 
fixees pres de I'emplacement pour la 
pile. Celles de sortie en revanche le 
sont sur la partie superieure du boT- 
tier plastique, la rouge a gauche et la 



noire a droite. Dans les trous du cir- 
cuit imprime, inserez le point central 
de ces douilles, puis serrez les ecrous 
afin qu'ils fassent un bon contact de 
masse avec la piste de cuivre du circuit 
imprime. 



Le reglage de I'appareil 

Le reglage de I'appareil est des plus 
simples: branchez tout d'abord aux 
douilles de sortie un multimetre analo- 
gique ou numerique regie sur la portee 
100 ijAcc fond d'echelle (en respectant 
bien la polarite +/-). S'il est numeri- 
que, vous pouvez le regler sur la portee 
200 ijAcc. 

Ensuite, reliez les deux douilles d'en- 
tree a un condensateur electrolytique 
de 100 |jF de qualite (echantillon 
recent) sans respecter aucune polarite. 
Alimentez le circuit avec SI puis tour- 
nez lentement le curseur du trimmer 
R21 jusqu'a ce que I'aiguille du multi- 
metre arrive en fond d'echelle, soit sur 



100 |jA. Si le controleur est numerique, 
I'affichage doit indiquer 100 |jA. 

L'appareil est pret a fonctionner: otez 
le condensateur echantillon et contro- 
lez tous les electrolytiques que vous 
suspectez d'avoir (mal) vieilli. 



Comment essayer I'appareil 

Vous allez pouvoir verifier que I'appareil 
fonctionne correctement et que nous 
n'avons pas menti en disant que la 
RES d'un condensateur electrolytique 
un peu vieux peut rendre perime ce 
composant (figure 10): dans ce cas le 
courant lu sur le controleur universel 
sera moindre et il vous indiquera que 
I'electrolyte est desseche. 

Avant de controler des condensateurs 
electrolytiques, faites le test suivant: 
court-circuitez les deux douilles d'en- 
tree CX avec deux cordons et si tout 
fonctionne correctement DL1 s'allu- 
mera. Si malheureusement il n'en etait 



IU£J 









BC547 
BC557 



DIODO 
LED 



TL 084 



Figure 8: Brochages du circuit integre TL084 vu de dessus, des transis- 
tors BC547 et BC557 vus de dessous et de la LED vu de cote (la patte 
la plus longue est I'anode A). 



ELECTRONIQUE 



magazine - n° 45 



LABORATOIRE 



J 



pas ainsi, il se pourrait que vous ayez 
interverti les pattes A et K de la LED 
(A doit regarder le circuit integre IC1, 
figure 5). Mais la LED pourrait ne pas 
s'allumer aussi a cause de I'interver- 
sion de TR3 et TR2. Si en court-circui- 
tant les deux douilles d'entree CX la 
LED s'allume, essayez tous les electro- 
lytiques que vous possedez a I'aide de 
deux cordons de mesure avec connec- 
teurs banane d'un cote et pince croco 
de I'autre. 

Si I'electrolyte n'est pas si desseche 
que cela ou pas du tout, I'aiguille 
deviera jusqu'a environ la valeur repor- 
tee dans le tableau 3. 

On le voit, jusqu'a 4,7 |jF vous lirez 
un courant de 90 a 95 |jA, mais si 
la capacite depasse 10 pFvous lirez 
un courant de 100 |jA environ. Grace 
a ce controleur de RES, vous pouvez 
aussi verifier sur quelle valeur en |jA 
se place I'aiguille du multimetre uti- 
lise en reliant exterieurement en serie 
avec votre electrolytique des resistan- 
ces de 1, 10, 100 ohms (figure 10). 
Comme le montre le tableau 2 
(figure 11), quand la RES d'un quelcon- 
que condensateur electrolytique est 




Figure 9: Plus les condensateurs electrolytiques sont vetustes (perimes), plus faible 
est la valeur en uA lue sur le multimetre (figure 11). Si un electrolytique est en court- 
circuit, vous verrez tout de suite s'allumer DLL 



Tableau 2 



resistance montee en serie 



Capacite 


1Q. 


10 Q 


100 Q. 


1,0 nF 


82 |iA 


60 uA 


16 (iA 


4,7 nF 


87 \iA 


63 (iA 


16 (iA 


10 jiF 


92 \iA 


66 (xA 


16 (iA 


47 |XF 


93 (iA 


67 (iA 


16 (iA 


100 |xF 


95 (iA 


67 (iA 


16 (iA 


470 |xF 


96 |iA 


67 (iA 


16 (iA 


1 000 jiF 


96 uA 


68 (iA 


16 (iA 



Tableau 3 


Capacite 


microamperes 


1,0 nF 


90 (iA 


4,7 [LF 


95 (iA 


10 (iF 


100 (iA 


47 (iF 


100 (iA 


100 (iF 


100 (iA 


470 (iF 


100 (iA 


1 000 |iF 


100 |iA 



Figure 11: Si, avec une resistance de 1 ohm, vous lisez sur le multimetre 
environ 82 a 96 uA, avec une resistance de 100 ohms, vous lirez un 
courant de seulement 16 uA. 




Figure 10: Pour verifier que Tap- 
pareil lit bien la RES, mettez en 
serie avec le condensateur elec- 
trolytique une resistance de 1, 
10 et 100 ohms. 



d'environ 100 ohms, le multimetre 
n'atteint pas le fond de I'echelle mais 
s'arrete sur 15 ou 16 |jA. Les valeurs 
en |jA reportees dans ce tableau sont 
approximatives, car, vous le savez, la 
tolerance de la capacite d'un conden- 
sateur electrolytique peut atteindre + 
ou - 30 %. ♦ 



Cout de la realisation* 

Tout les composants pour realiser 
ce RESmetre EN1518, y compris le 
circuit imprime un boTtier plastique, 
4 douilles bananes miniatures et 2 
cordons a pinces croco: 29,00 € 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 
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Cette commande permet de mettre sous tension, par la voix, 
une lampe ou toute charge electrique sur secteur 230 V. 
Chaque commande se compose d'une sequence de deux 
mots prealablement enregistres. La commande vocale utilise 
la technologie "Speaker Dependent" et peut etre utilisee au 
maximum par 6 personnes differentes. 




^fe 'utilisation des parametres biometriques d'un indi- 
vidu pour commander des machines est en cons- 
tant progres. Dans peu de temps, il devrait etre 
1^) possible de se servir des caracteristiques biometri- 
ques d'un individu (empreintes digitales, iris, etc.) 
pour toutes les applications ou il s'agit de detecter une iden- 
tity : cle, mot de passe, carte de credit... et des modeles 
biometriques dynamiques dans les applications de reconnais- 
sance des expressions du visage et de la parole. Cette der- 
niere application a fait, en dix ans, de grands pas en avant. 
La technologie de reconnaissance de la parole, deja bien 
avancee sur les calculateurs, a fait une percee sur le marche 
des telephones portables: on utilise la voix pour composer 
un numero memorise. La California Sensory Inc. (pas encore 
tres connue) a une strategie, semble-t-il, payante: elle ne 
produit pas de circuits integres capables seulement de recon- 
naTtre la parole (comme, par exemple, OKI) ni davantage de 
puces en mesure seulement de parler (comme, par exemple, 
Winbond), mais reunit toujours les deux technologies dans 
une gamme de produits aux applications les plus diverses. 

Notre realisation 



les intimes! En partant de ce circuit integre, nous avons rea- 
lise une commande vocale pour controler une lampe ou, plus 
generalement, une charge sur secteur 230 V. Le dispositif est 
en mesure de reconnaTtre une commande constitute d'une 
sequence de deux mots et d'inverser I'etat de sa sortie. 

L'etage d 'entree est done un microphone et la sortie un triac 
alternativement ouvert ou ferme. L'application typique est 
done la commande d'allumage d'une lampe, par exemple 
le lampadaire ou le lustre du salon: pour cela, il suffira de 
mettre en serie notre appareil dans les fils d'alimentation 
secteur 230 V de ces luminaires. La commande vocale peut 
cependant etre utilisee pour beaucoup d'autres applications 
(seule votre imagination en limitera le nombre!). 

Les commandes peuvent etre effectuees par un maximum 
de 6 personnes differentes et, a ce propos, nous devons 
apporter une precision. Tout dispositif capable de reconnaT- 
tre la parole peut fonctionner selon deux methodes differen- 
tes: "Speaker Independent" (independante de la personne 
qui parle), ou "Speaker Dependent" (dependante de la per- 
sonne qui parle). 



Le produit d'entree de Sensory est le RSC-300, un petit mi- 
crocontroleur a 8 bits en boTtier TQFP a 64 broches dont le 
"diminutif" est VE-IC (Voice Extreme Integrated Circuit) pour 

ELECTRONIQUE 



La premiere technologie permet de distinguer (reconnaTtre) 
un mot independamment de qui le prononce : homme, femme 
ou enfant. La seconde permet de reconnaTtre un mot pro- 
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nonce, en revanche, par une meme 
personne: cette technologie (que nous 
avons implantee dans notre appareil) 
reclame une phase initiale d'appren- 
tissage ("Training"). Le mot doit etre 
appris par le dispositif afin qu'il le recon- 
naisse en situation reelle. Le reconnais- 
seur vocal peut reconnaTtre au maxi- 
mum 12 mots composant ensuite les 6 
commandes de 2 mots chacune. 



Le schema electrique 
de la commande vocale 

II est a la figure 1: au module VE-M 
de base (U4), en bas a gauche, sont 
relies 4 poussoirs, dont un reset, ainsi 
que 2 LED de retroaction. La section 
d'entree audio est constitute d'une cap- 
sule microphonique electret omnidirec- 
tionnelle d'une sensibilite entre -40 et 
-60 dB. La capsule est reliee au con- 
vertisseur A/N interne au RSC-300 par 
I'intermediaire d'un condensateur de 
desaccouplement de 22 nF monte sur le 
module VE-M: a I'exterieur, il faut mon- 
ter la cellule R12/C14 afin d'adapter la 
sensibilite du microphone a cette appli- 
cation. La sortie BF du VE-M est ampli- 
fiee au moyen de I'etage U3 (TBA820M) 
et applique a un haut-parleur de 8 ohms 

1 W. Le trimmer R6 permet de regler 
le volume. Le port Pl-5 du microcontro- 
leur gere, a travers Tl, la LED interne 
de I'optotriac avec "zero crossing" FC1, 
controlant a son tour le triac de puis- 
sance de 10 A, TR1. Un fusible de 

2 A, sur le bornier d'entree du secteur 
230 V, protege a la fois le circuit et la 
charge. La section d'alimentation pre- 
voit un transformateur 230 / 9 V, un 
pont redresseur a diodes et deux regu- 



lateurs de tension: un 7809 donne le 
9 V necessaire a I'alimentation de I'am- 
plificateur U3, un LM317 produit le 3 V 
pour le module VE-M. 

Analyse energetique du montage 



Module Voice 


26 mA 


@3V 


LED alimentation 


15 mA 


@ V transfo 


LED triac 


15 mA 


@9V 


LED jaune 


15 mA 


@ 9 V 


LED rouge 


15 mA 


@ 9 V 


Amplificateur 


120 mA 


@9V 


Total 


206 mA 


1,8 W 



La realisation pratique 
de la commande vocale 

Une fois que Ton a realise le circuit 
imprime par la methode decrite dans 
le numero 26 d'ELM (la figure 5c en 
donne le dessin a I'echelle 1), ou 
qu'on se Test procure, on monte tous 
les composants en regardant frequem- 
ment les figures 5a et 5b et la liste des 
composants. 

Montez tout d'abord les supports du 
circuit integre U3 et du FC1: verifiez 
bien les soudures (ni court-circuit entre 
pistes et pastilles, ni soudure froide 
collee). Montez toutes les resistances 
sans les intervertir et en distinguant 
bien les deux d'1/2 W et les deux a 
1 % (elles sont differentes des 1/4 de 
W ordinaires a 5 %). Montez tous les 
condensateurs en respectant bien la 
polarite des electrolytiques (la patte la 
plus longue est le "+") : C8 et C9 sont 
montes couches cote a cote. Montez 
le pont redresseur PT1 en respectant 
bien sa polarite (le "+" est a la jonction 
Rl/Cl). 
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Montez les deux regulateurs Ul et U2, 
ainsi que le triac TR1 debout, sans les 
confondre et semelle metallique tour- 
nee vers C3 pour Ul, C6 pour U2 et 
vers I'exterieur pour TR1. Montez les 
3 transistors BC547, meplat repere-de- 
trompeur oriente dans le bon sens indi- 
que par la figure 5. 

Montez le porte-fusible et le fusible 
de 2 A. Montez les deux gros borniers 
pour la charge (LOAD) et pour le sec- 
teur 230 V (MAIN), puis les deux petits 
pour le haut-parleur (SPK) et pour le 
microphone (MIC). 

Montez maintenant les deux barrettes 
tulipes femelles au pas de 2,54 mm 
servant a installer le module VE-M par- 
dessus le circuit imprime principal (voir 
figure 5b-l). Montez enfin le transfor- 
mateur et verifiez bien toutes vos sou- 
dures. 

Restez cote soudures et montez-y (voir 
photo figure 5b-2) le trimmer R6, les 4 
poussoirs miniatures (appuyes a la sur- 
face du circuit imprime) et les 3 LED 
rouge, jaune et verte (a environ 2 mm 
de la surface cuivree). 

Retournez la platine cote composants : 
inserez FC1 en haut a gauche dans son 
support (repere-detrompeur en forme 
de point vers R16) et U3 dans le sien 
a droite au milieu (repere-detrompeur 
en U vers Oil). 

Prenez ensuite un carre de feuille iso- 
lante, mica ou plastique, et collez-le 
sur le cote composant de la platine de 
maniere a couvrir la section comprise 
entre les borniers LOAD et MAIN et I'ex- 
tremite opposee du transformateur (sur 
toute la largeur de la platine). Appli- 
quez la tension secteur 230 V au bor- 
nier MAIN. Avec un multimetre, verifiez 
la presence du 9 V a la sortie de U2 et 
du 3 V sur la broche 15 du connecteur 
barrette tulipe. Coupez la tension sec- 
teur 230 V et inserez le module VE-M 
dans son connecteur barrette tulipe 
(maintenez-le en place a I'aide de 4 
entretoises). Rebranchez le secteur 
230 V et verifiez que la LED verte s'al- 
lume et que Ton entende dans le haut- 
parleur la phrase: "Commande vocale 
en fonction". Reglez le volume selon 
votre desir grace a R6. Coupez le sec- 
teur et branchez une ampoule 230 V 
au bornier LOAD. Rebranchez le secteur 
230 V et pressez le poussoir TOGGLE 
(figure 4): I'ampoule et la LED jaune 
doivent s'allumer. Pressez a nouveau : 
I'ampoule et la LED s'eteignent. Nous 
pouvons alors passer a I'apprentissage 
vocal ("Training"). 




Commande = 


1 


2 




3 




4 




5 




6 




Prompt = 


1.1 1.2 


2.1 


2.2 


3.1 


3.2 


4.1 


4.2 


5.1 


5.5 


6.1 


6.2 


Template = 


1 2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


11 


12 



Tableau 1 : Relation entre "templates" et commandes. 



L'entraTnement vocal 

Les phases 

Notre appareil utilise la technologie 
de reconnaissance "Speaker Depen- 
dent", capable de reconnaTtre des 
mots (commandes) prealablement 
appris au moyen de la procedure "Trai- 
ning". Chaque mot est converti par 
"Voice Extreme" en une sequence 
de donnees numeriques memorisees 



dans la "flash" sous le nom de "Tem- 
plates" (modeles). Etant donne que 
chaque modification de I'etat de la 
sortie est produite par la reconnais- 
sance d'une suite de deux mots et 



comme le dispositif prevoit 6 utili- 
sateurs differents au maximum, les 
"templates" necessaires pour notre 
application sont au maximum 12 (voir 
tableau 1). 
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VE-IC 



VE-C Interpreter 



Dynamic Memory 
Handler 



Technology 
Firmware 



/- 




-A 




V 




-v 










2Mb 


A- 






FLASH 











Speaker 
amplifier 



Le cerveau du module est le circuit integre Voice Extreme 
IC (VE-IC) fourni monte sur une petite platine (module) ou 
se trouve egalement la memoire "Flash" contenant le pro- 
gramme de la commande vocale. Le VE-IC est un micro- 
controleur a 8 bits programmable en C integrant aussi la 
fonction de reconnaissance de la parole. Si vous voulez, 
vous pouvez vous connecter au site du fabricant (voir la 
chronique Sur /' Internet a la fin de ce numero d'ELM) : vous 
y trouverez des approfondissements. 

lei nous nous bornons a traiter le module comme un bloc 
de schema electrique correspondant a un connecteur a 34 
broches (voir barrette tulipe 2 x 17 broches). La broche 

Figure 2: Le module VE-M. 



15 de Jl regoit une tension d'alimentation comprise entre 
2,85 et 3,3 V: verifiez bien que sur cette broche du con- 
necteur tulipe situe sur la platine de base se trouve une 
tension de 3 V exactement avant d'inserer le module (voir 
texte). Les broches 1, 2, 3, 7, 8, 33 et 34 sont reliees a la 
masse. La broche 6 (DAC-OUT) est la sortie du signal BF. 
La broche 4 (MIC-IN) est I 'entree du signal microphonique. 
Parmi les broches restantes, nous avons utilise les lignes 
de I/O suivantes: le port Pl-0 (broche 25) est relie au 
poussoir TOGGLE, le port Pl-1 (broche 26) est connecte au 
poussoir LEARN/CLR, le port Pl-6 (broche 31) gere la LED 
jaune LIGHT ON, enfin le port Pl-5 (broche 30) controle 
I'etat de la sortie. 



Quand le montage de la platine et du module est termine, il faut les proteger par un 
boftier plastique Teko Wall-4. Placez la platine bien au centre du fond sur ses 4 grandes 
entretoises et percez le fond de 4 trous pour visser ces dernieres. Le haut-parleur est 
fixe, avec un peu de colle a chaud (ou autre), sur ce meme fond, cone tourne vers 
la platine. Le couvercle superieur servant de face avant est a percer en utilisant 
comme gabarit de pergage une photocopie de la face avant de la figure 4 : 
3 trous de diametres 3 mm pour les 3 LED, 4 de diametres 5 mm pour les 
poussoirs, 1 de diametre 3 mm pour le trimmer VOLUME et 1 de 7 mm 
pour la capsule microphonique. Enfin percez un cote de 2 trous pour 
le passage des 2 cables : un cordon secteur 230 V et un cordon 
pour alimenter la charge (lampe ou autre). 

Figure 3: ^installation dans le bottier plastique. 




Par exemple, si nous voulons associer a 
la commande 1 la phrase "Lampe salon", 
cela signifie que nous devons memori- 
ser en correspondance du "Prompt 1.1" 
le mot "Lampe" et du "Prompt 1.2" le 
mot "salon". Ces deux mots sont sauve- 
gardes respectivement dans les "templa- 
tes" 1 et 2. Si Ton presse le poussoir 
COMMANDS, sont prononces a la suite, 
de 1 a 12, les mots disponibles dans 
les "templates". Chaque phase de "trai- 
ning" d'un mot necessite sa repetition 
au moins deux fois : le logiciel prevoit une 
phase de repetition du mot qu'il essaie 
de reconnaTtre. Si cela aboutit, le mot 
est enregistre et transforme en "tem- 
plate", dans le cas contraire, le disposi- 
tif dit: "repete" et ajoute si necessaire 
quelques conseils comme: "plus fort" 
ou "plus bas". 



Figure 4: La face avant ou panneau de controle. 



ET456 SIX USER SPEAKER DEPENDENT LIGHT CONTROL 



LED POWER (verte): Indique la 
presence de la tension d'alimenta- 
tion. 

LED LIGHT ON (jaune): S'allume 
en meme temps que la lampe a 
commander. 

LED RECORD (rouge): S'allume 
pendant la phase d'apprentis- 
sage. 

Poussoir RESET: Sert a se retrouver au debut du programme. 

Poussoir TOGGLE: Pour changer manuellement I'etat de la sortie (allume/ 
eteint). 

Poussoir LEARN/CLR: Si presse en meme temps que le poussoir reset, pro- 
voque la remise a zero de la memoire des commandes. Si presse pendant le 
fonctionnement normal, active la phase d'apprentissage. 





RESET 




POWER 


TOGGLE 


VOLUME 


LIGHT ON 


LEARN/CLR 




RECORD 


COMMANDS 
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Figure 5b-l: Photo d'un des prototypes de la platine principale 
vu cote composants avec le module VE-M monte. 




Figure 5b-2: Photo d'un des prototypes de la platine principale vu cote cuivre, 
ou sont montes le trimmer R6, les 4 poussoirs et les 3 LED. 
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Liste des composants 


D1 
K± 


— 1 o u-o 


DO 
r\Z 


onn o i 0/ 

— ^UU LI ± /o 


DO 


— Qnn 010/. 

— oUU ± /o 




— ZZ KLl 




— OO I/O 

— ZZ KLZ 


Kb 


= 47 kQ trimmer 


R7 


= 150 Q 


R8 


= 56 kQ 


R9 


= 1 Q 


RIO 


= 1 Q 


Rll 


= 100 Q 


R12 


= (voir texte) 


R13 


= 4,7 kQ 


R14 


= 10 kQ 


R15 


= 680 Q 


R16 


= 470 Q 1/2 W 


R17 


= 330 Q 


R18 


= 47 Q 1/2 W 


R19 


= 47 kQ 


R20 


= 47 kQ 


R21 


= 470 Q 


R22 


= 470 kQ 


CI 


= 100 nF multicouche 


C2 


= 100 nF multicouche 


C3 


= 100 nF multicouche 


C4 


= 220 mF 25 V electro 


C5 


= 220 mF 25 V electro 


C6 


= 47 mF 25 V electro 


C7 


= 100 nF 63 V polyester 


C8 


= 100 mF 25 V electro 


C9 


= 47 mF 25 V electro 


CIO 


= 220 pF ceramique 


Cll 


= 220 mF 25 V electro 


C12 


= 100 nF 63 V polyester 


C13 


= 220 mF 25 V electro 


C14 


= (voir texte) 


C15 


= 10 mF 63 V electro 


C16 


= 10 nF 630 V polyester 



C17 = 
LD1 = 
LD2 = 
LD3 = 
PT1 = 
Ul = 
U2 = 
U3 = 
U4 = 

Tl = 
T2 = 
T3 = 
FC1 = 
TR1 = 
TF1 = 
FUS1 
PI = 
P2 = 
P3 = 
P4 = 
MIC = 
SPK = 

Divers : 



: 100 nF 63 V polyester 
= LED rouge 3 mm 
= LED jaune 3 mm 
= LED verte 3 mm 
= Pont redresseur 2 A 
: Regulateur LM317 
: Regulateur 7805 
: Integre TBA820M 
Voice Extreme Module 
VE-M 
= NPN BC547 
: NPN BC547 
= NPN BC547 
: Optotriac MOC 3041 
: Triac BTA10-700 
:Transfo. 230 V / 9 V 
=Fusible 2 A 
= Micropoussoir pour ci 
= Micropoussoir pour ci 
= Micropoussoir pour ci 
= Micropoussoir pour ci 
= Capsule electret 
: Haut-parleur 8 Q 1 W 



1 Support 2x4 broches 

1 Support 2x3 broches 

2 Borniers 2 poles au pas 
de 10 mm 

2 Borniers 2 poles 

2 Barrettes tulipe femelles 

17 poles 
1 Porte-fusible pour ci 
4 Entretoises 13 mm 
4 Entretoises 10 mm 
4 Entretoises 50 mm 
4 Boulons a tete fraisee 

8 mm 
4 Ecrous 3MA 



Quand la phase de "training" est ter- 
minee pour un seul mot, le logiciel 
passe automatiquement au suivant en 
demandant la commande suivante. Si 
Ton presse le poussoir COMMANDS, la 
procedure d'apprentissage s'acheve. 
Si Ton presse a nouveau le poussoir 
LEARN/CLR, le programme propose 
I'apprentissage du "template" suivant. 
Quand on arrive au douzieme "tem- 
plate", la pression sur LEARN/CLR n'a 
plus aucun effet. Les "templates" peu- 
vent etre effaces en maintenant pres- 
see le poussoir LEARN/CLR quand on 
alimente le circuit ou a la suite d'un 
reset: presser et maintenir presse 
LEARN/CLR, presser et relacher RESET, 
attendre remission d'un bip, relacher 
LEARN/CLR. Attention, il n'est pas pos- 
sible de supprimer un seul "template", 
cette operation efface tous les "tem- 
plates" de 1 a 12. 

Done, supposons que la memoire 
"templates" soit vide (phase initiale) et 
qu'on veuille faire apprendre a I'appa- 
reil la commande "Lampe salon", les 
phases seraient alors les suivantes: 

- Presser LEARN/CLR, le dispositif 
dit la phrase "Prononce commande 
1.1" 

- Prononcer le mot "Lampe" 

- Le dispositif dit: "Repete" 

- Prononcer le mot "Lampe" 

- Si la reconnaissance n'a pas abouti, 
le dispositif dit: "Repete", ou "Repete 
plus fort", ou bien "Repete plus 
bas". Cette demande de repetition 
peut etre reiteree plusieurs fois (5 
au maximum). Ensuite le programme 
abandonne la phase de "training": 
cela signifie que quelque chose ne 
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Figure 6: Reglage du microphone 




Pour un meilleur fonctionnement, il est conseille de regler le gain du microphone 
en fonction de la distance a laquelle on veut utiliser la commande vocale. Le 
tableau ci-dessous donne les valeurs de R12 et de C14 en fonction de cette 
distance : 



Distance micro/usager 
moins de 0,25 m 
entre 0,25 et 1 m 
plus d'un metre 



Valeur de R12 
lkQ 
1,8 kQ 
2,7 kQ 



Valeur de C14 
0,01 pF 
0,0068 pF 
0,0047 pF 



Une attention toute particuliere doit etre accordee a la fixation de la capsule 
electret: faites un trou de 7 mm de diametre dans le couvercle faisant office 
de face avant, au bord droit (voir photo de premiere page), evasez-le avec un 
foret de gros diametre cote exterieur, placez la capsule a I'interieur et, quand 
elle affleure, collez-la (colle a chaud ou cyanoacrylate) a I'interieur du couvercle 
de maniere etanche. Reliez electriquement ce microphone au bornier MIC avec 
un court morceau de cable blinde: la tresse va d'un cote a la borne -MIC et 
de I 'autre au contact de la capsule relie a son enveloppe metallique; I'ame va 
d'un cote a la borne +MIC et de I 'autre au contact restant de la capsule. 



fonctionne pas correctement. Typi- 
quement, selon les regies precisees 
au paragraphe suivant, une seule 
repetition du mot est necessaire. 

- Si la reconnaissance a abouti, le dis- 
positif passe automatiquement au 
Prompt suivant en pronongant la 
phrase: "Prononce commande 1.2" 

- Prononcer le mot "salon" 

- Le dispositif dit: "Repete" 

- Prononcer le mot "salon" 

- Dans ce cas aussi ce que nous 
venons de dire reste valable, le dis- 
positif peut demander de prononcer a 
nouveau le mot, ou bien il peut pas- 
ser au Prompt suivant. Dans ce der- 
nier cas, le dispositif dit: "Prononce 
commande 2.1". 

- Presser le poussoir COMMANDS pour 
terminer la phase d'apprentissage, le 
dispositif emet un bip. 

- Presser le poussoir COMMANDS pour 
ecouter les commandes apprises: le 
dispositif dit: "Lampe salon". 

Si nous activons a nouveau la phase 
"training", le programme repart la ou 
il s'est arrete, dans notre cas il dira: 
"Prononce commande 2.1". Repeter 
alors la procedure decrite ci-avant si 
Ton desire faire apprendre au dispo- 
sitif d'autres mots. Prononcer le mot 
"Lampe", le dispositif doit emettre un 
bip et la LED rouge doit s'allumer et 
indiquer la reconnaissance de la pre- 
miere partie de la commande. Pronon- 
cer avant 3 secondes le mot "salon", 
le dispositif emet un bip et la sortie 
change d'etat: la lampe s'allume si 
elle etait eteinte et vice-versa. 

Les regies 

Pour obtenir un excellent fonctionne- 
ment de la commande vocale, il est 
important de se tenir a certaines regies 
pendant la phase d'apprentissage: 

- Decider a priori a quelle distance 
du microphone nous effectuerons 
les commandes et selectionner les 
valeurs de RX et CX avant le "trai- 
ning". 

- Effectuer les enregistrements dans un 
silence absolu, aucun bruit ambiant. 

- Effectuer les enregistrements en se 
tenant toujours a la distance qui sera 
celle de la commande effective. 

- Parler a la distance desiree du micro- 
phone, mais toujours en se tour- 
nant vers lui, une voix reflechie peut 
engendrer un "training" incorrect. 

- Pendant I'enregistrement, placer le 
dispositif loin des cloisons de I'ap- 
partement et se placer a la distance 



desiree tout en faisant en sorte qu'il 
n'y ait aucun obstacle entre vous et 
le microphone. 

- Ne pas superposer le mot au Prompt 
prononce par le dispositif et done 
attendre environ une seconde apres 
que le dispositif ait prononce le 
Prompt (Prononce commande xx, ou 
Repete): le silence n'est pas enre- 
gistre. 

- Parlez sur le ton le plus naturel et le 
plus normal possible, ni trop lente- 
ment ni trop rapidement. 

- Ne pas utiliser des monosyllabes ou 
des dissyllabes. 

- Ne pas utiliser des mots trop sembla- 
bles entre eux: le programme refuse 
I'apprentissage d'un mot semblable 
a un mot deja present en "template", 
parexemple, "salon"/"salle". 

Si le "training" est execute en respec- 
tant ces quelques regies, le fonction- 
nement de notre dispositif vocal vous 
laissera muets d'etonnement! ♦ 



ABONNEZ- VOUS A 

ET LOISIRS 

LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 




Cout de la realisation* 

Tout le materiel necessaire a la rea- 
lisation de la commande vocale pour 
lampe ET456, y compris le module 
VE-M deja programme en usine, le 
circuit imprime, le transformateur, le 
microphone, le haut-parleur et le boT- 
tier plastique avec face avant serigra- 
phiee: 150,00 €. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 
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IC1-A IC1-B 14 | C1 . C 



IC2-A 




T 



C3 




14 IC2-C COMPTAG E I 

V" 



IC2-D 



DECOMPTAGE 




15 14 13 12 



1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 



DIODE 
LED A 




5V 



Figure 1: Schema electrique du pendule electronique a LED. 




i vous avez a votre disposition 
dans un fond de tiroir les quel- 
ques circuits integres consti- 
tuant ce montage, vous pouvez 
realiserce pendule, qui simule de mou- 
vement du balancier d'une horloge. 

En disposant les dix LED en forme 
d'arc sur une plaque de metal ou de 
bois, vous obtiendrez I'effet souhaite. 

Une seule LED est allumee a la fois de 
fagon continue, de la gauche vers la 
droite, puis de la droite vers la gauche 
et ainsi de suite. 

Les trois premiers inverseurs IC1-A, 
IC1-B et IC1-C contenus dans le 7404 
constituent I'horloge, necessaire pour 
piloter les deux portes NAND IC2-A et 
IC2-D presentes a I'interieur du 7400. 

La capacite du condensateur CI de 
1 000 microfarads et la valeur de 
la resistance Rl de 150 ohms deter- 



minent la vitesse du "mouvement" 
diodes LED. 



des 



Pour diminuer la vitesse, il suffit de 
souder en parallele sur CI, un second 
condensateur de 220 microfarads, 
pour I'augmenter, il faut bien entendu 
reduire cette valeur en la faisant pas- 
ser par exemple a 470 microfarads. 



Liste des composants 



Rl 




150 Q 


R2 




220 Q 


CI 




1 000 |jFelectrolytique 


C2 




100 nF polyester 


C3 




47 |jF electrolytique 


DL1-DL10 = Diodes LED 


IC1 




Integre 7404 


IC2 




Integre 7400 


IC3 




Integre 74193 


IC4 




Integre 7442 


SI 




Interrupteur 



Pour expliquer comment fonctionne ce 
montage, il faut preciser que le circuit 
integre IC3, un 74193, est un comp- 
teur- decompteur, utilise pour piloter le 
decodeur decimal IC4, un 7442. 

Lorsque le signal d'horloge entre a 
la patte 4 de IC3, ce circuit valide 
pour compter, les LED s'allumeront en 
sequence de DL1 a DL10. Par contre, 
si le signal entre a la patte 5, le circuit 
valide pour decompter, les LED s'allu- 
meront en sequence de DL10 a DLL 

En admettant que le pendule soit active 
en allumant les LED de DL1 a DL10, 
lorsque la derniere LED s'allume, sur la 
patte 5 du flip-flop compose par IC2-A 
et IC2-B, nous avons une impulsion au 
niveau logique 0, qui fait commuter les 
niveaux logiques sur leurs sorties. 

De cette fagon, la frequence d'horloge 
appliquee sur les pattes 10 et 12 des 
portes NAND IC2-C et IC2-D, au lieu de 
sortir par la porte IC2-C, sort par la 
porte IC2-D. 

Done, lorsque cette frequence entre a 
la patte 5 de IC3, on obtient bien un 
decomptage, ainsi, ce sont les LED de 
DL10 a DL1 qui s'allument. 

A Tinstant meme ou la LED DL1 s'al- 
lume, sur la patte 1 du flip-flop cons- 
titue des deux portes NAND IC2-A et 
IC2-B, parvient un niveau logique 0, qui 
fait de nouveau commuter les niveaux 
sur leurs sorties respectives. 

De cette fagon, la frequence d'horloge 
appliquee sur les pattes 12 et 10 des 
portes NAND IC2-C et IC2-D, au lieu de 
sortir par la porte IC2-D, sort par la 
porte IC2-C. 

Done, lorsque cette frequence entre a 
la patte 4 de IC3, on obtient bien un 
comptage, ainsi, ce sont les LED de 
DL1 a DL10 qui s'allument. 

Gageons que ces explications vous 
auront eclaire sur le fonctionnement de 
ce pendule. Ajoutons 
simplement, que ce 
montage doit etre ali- 
mente par une tension 
stabilisee de 5 volts 
(TTL oblige). ♦ 
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Mettant a profit le systeme satellitaire GPS, ce traqueur detecte 
periodiquement et automatiquement sa position et en memorise 
les coordonnees. Ces dernieres peuvent ensuite etre dechargees 
dans un quelconque PC au moyen d'un programme simple afin 
d'etre utilisees pour reconstituer la carte des emplacements. Cet 
appareillage est ideal pour contrdler les mouvements de vehicules 
en tous genres. II peut aisement etre gere par I'usager et peut etre 
integre dans un systeme plus complexe. 




n traqueur (on dit aussi "localiseur") est un appa- 
reil capable d'indiquer, directement ou a dis- 
tance, la position d'un objet auquel il est lie: le 
traqueur par excellence est celui qui utilise le 
reseau satellitaire cree a cet effet, le systeme 
GPS ("Global Positioning System", ou systeme global de 
positionnement). Ce systeme complexe est constitue d'une 
constellation de satellites tournant autour de la Terre, tous 
relies par radio entre eux, et, au sol, a une serie de stations 
gerant I'ensemble. 

Chaque satellite emet periodiquement un signal horaire. A 
quoi cela sert-il? 

Comme tous les satellites emettent le meme signal, en 
recevant au moins trois d'entre eux et en connaissant 
I'heure absolue, en fonction du retard pris par chacun pour 
atteindre le recepteur, il est possible de determiner avec 
exactitude la position d'un point, si Ton connaTt la distance 
entre ce point et au moins trois points dont on sait la posi- 
tion dans I'espace. Cela, bien sur, en simplifiant quelque 
peu les choses! Pour en savoir plus, on se reportera aux 
nombreux articles GPS deja publies dans ELM. 

ELECTRONIQUE 



Sachez seulement que les applications en sont fort nom- 
breuses. Les dispositifs utilises comme traqueurs sont de 
divers types, en fonction de I'application envisagee: il y a 
ceux relies par radio, communiquant automatiquement ou a 
la demande la position du vehicule, mais aussi ceux fonc- 
tionnant a retention (enregistrement) des donnees. 



Notre realisation 

Le systeme que nous vous proposons fait partie de cette 
derniere categorie: il s'agit d'un traqueur GPS memorisant 
periodiquement sa position (et done celle du vehicule sur 
lequel il est installe) dans une banque d'EEPROM, avec 
possibility de I'interroger au moyen d'un PC quand le vehi- 
cule est de retour (les donnees acquises peuvent alors etre 
dechargees afin de reconstituer le parcours effectue). 

Notre systeme est constitue de deux unites: I'une (ET469), 
mobile, est installee (visible ou cachee) a bord du vehicule 
a controler, elle s'occupe d'acquerir les coordonnees par 
son recepteur GPS standard et de les memoriser. L'autre 
unite (ET475) est une interface pouvant etre soit reliee en 
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permanence a la premiere, soit lui etre 
connectee quand on en a besoin. Sa 
fonction est d'acheminer les niveaux 
logiques par lesquels le traqueur com- 
munique afin de les rendre compati- 
bles avec le port seriel de I'ordinateur 
recuperant les informations. La con- 
nexion entre les deux unites se fait par 
deux prises RJ45. 



Le traqueur 

Voyons tout d'abord comment fonc- 
tionne le traqueur, constituant sans 
aucun doute la partie la plus complexe 
du systeme presente. II se compose 
d'une platine de base, geree par un 
microcontroleur PIC16F876-EF469 ope- 
rant avec une horloge a 20 MHz, lisant 
periodiquement la sortie d'un recepteur 
GPS dote d'une antenne et relie par I 'in- 
termed i a i re d'une interface serielle TTL 
qui envoie ses donnees selon le proto- 
col NMEA0183. Le logiciel du micro- 
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Figure 1: Schema electrique de I'unite distante (embarquee) du traqueur GPS a memoire. 
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Figure 2: Schema electrique de I'interface serielle du traqueur GPS a 
memoire. 



controleur est en mesure d' interpreter 
ce protocole et d'en sauvegarder les 
informations les plus significatives: lati- 
tude, longitude, date et heure. Ces don- 
nees sont inscrites dans une banque de 
memoire constitute de huit EEPROM et 
acces seriel Bus I2C (Ul a U8 dans le 
schema electrique de la figure 1): I'ecri- 
ture a lieu progressivement en partant 
de la premiere memoire, puis en pas- 
sant a la suivante quand la precedente 
est pleine. 

Chaque enregistrement occupe un bloc 
de memoire de 16 octets (soit 16 x 
8 bits): par consequent, comme nous 
disposons de huit EEPROM de 256 
Kbits (32 Ko x 8 bits), il est possible 



de memoriser jusqu'a 16 384 points 
(2 048 pour chaque puce). La banque 
de memoire est geree par un Bus 120 
realise avec les lignes correspondant 
aux broches 16 et 15 du microcon- 
troleur, la premiere balayant I'horloge 
pour la communication (SOL, broche 6 
de Ul a U8) et la seconde constituant 
le canal des donnees SDA (broches 5 
de Ul a U8). Pour adresser donnees 
et commandes aux puces de memoire, 
le standard Bus 120 utilise des flux 
de donnees contenant une adresse 
de 1 a 8 binaire qui, avec les memoi- 
res choisies, est parametree avec des 
combinaisons logiques a trois broches 
d'adressage AO, Al, A2: disposant 
d'une banque de huit elements, nous 



devons utiliser les trois broches, que 
le schema electrique nous presente 
avec un parametrage different selon 
la memoire. Cela permet de faire en 
sorte que chaque EEPROM ait une 
adresse univoque et par consequent 
d'etre certain que chaque commande 
produite par le microcontroleur atteigne 
une seule puce. 

L'ecriture periodique avance et, quand 
la memoire est pleine, le PIC opere un 
recyclage: il ecrit les nouvelles informa- 
tions sur les anciennes, en commen- 
gant par couvrir les premieres positions 
de la banque d'EEPROM. Cela arrive 
quand le pointeur atteint et depasse 
16 384 points de coordonnees. A noter 
cependant qu'afin d'eviter toute erreur, 
quand la memoire est recyclee, le logi- 
ciel ecrit dans I'EEPROM du microcon- 
troleur un 1 logique, ce qui indique que 
les donnees ont depasse la capacite de 
la banque et que done on a commence 
a ecrire sur les anciennes donnees (un 
palimpseste* numerique en quelque 
sorte). Ainsi, en lisant les points, I'usa- 
ger comprend qu'il n'y a pas d'erreur et 
peut reconstituer le parcours exact du 
vehicule sur lequel le traqueur est ins- 
talls. Le 1 logique, ecrit afin d'indiquer 
le recyclage de la memoire, nous aver- 
tit que les donnees dechargees ne 
sont pas en ordre chronologique: nous 
devons done mettre en ordre le fichier 
en fonction de la date et de I'heure, afin 
de restituer I'itineraire. 

* Parchemin que I'on a efface 
afin d'y recrire d'autres mots. 

On I'a dit, le microcontroleur lit perio- 
diquement le flux de donnees que 
le recepteur GPS lui envoie par son 
port seriel TTL selon le protocole 
NMEA0183: I'acquisition et l'ecriture 
en memoire se font periodiquement, 




Le dispositifa installer sur le vehicule est constitue d'un recep- 
teur GPS avec antenne (GPS900 ou GPS910, etc.) et du circuit 
de memorisation des donnees capable d'enregistrer plus de 
16 000 points. Pour le dechargement des donnees nous avons 
realise un adaptateur seriel a placer entre la memorisation et le 
PC. Sur I'ordinateur tourne un programme ne se contentant pas 
de decharger les donnees memorisees, mais en mesure aussi 
de modifier les parametres operationnels du memoriseur. Les 
donnees peuvent etre chargees et visualisees par le programme 
Fugawi3 et les cartes vectorielles correspondantes. 



PC 



Figure 3: Le principe de fonctionnement du traqueur GPS a memoire. 
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On peut relier a notre systeme tout 
recepteur GPS standard avec sortie 
serielle. Au cours des essais, nous 
avons utilise le GPS900 et le tout 
dernier GPS910: le second est un 
tout petit peu plus cher. 

Figure 4: Le GPS utilise. 



a intervalles reguliers, avec une duree 
parametrable par une procedure que 
nous decrirons sous peu. En attendant, 
notons que la memorisation peut etre 
arretee manuellement de deux fagons : 
en reliant I'unite d'interface serielle ou 
en agissant sur une broche specifique 
du microcontroleur. 

Dans le premier cas, il est evident que 
la memorisation doit etre suspendue, 
car si I'usager relie I'interface il va de 
soi que le systeme doit dialoguer avec 
le PC et ce dans le but de decharger 
les donnees contenues dans la ban- 
que d'EEPROM. L'arret automatique est 
obtenu en faisant lire au logiciel du mi- 
crocontroleur une situation particuliere: 
I'etat logique haut sur la broche RBO 
(21). Cette condition ne peut etre obte- 
nue que si, en inserant le cable de 



connexion RJ45, le contact 5 regoit 
I'alimentation du module d'interface 
serielle et par consequent, par I'inter- 
mediaire du pont R2/R3, apporte envi- 
ron 5 V a la broche 21 du PIC. Notez 
que la diode D2 sert, quand on decon- 
necte le traqueur de son alimentation 
normale, a le faire fonctionner avec la 
tension fournie par le module d'inter- 
face. 

Le second mode d'arret d'acquisition 
des points par le recepteur GPS 
consiste a intervenir sur la broche 
28 (RB7) du microcontroleur: le pro- 
gramme teste continuellement la ligne 
RB7 jusqu'a ce qu'elle soit au logi- 
que. Si I'usager ouvre le cavalier J2 
cet I/O est porte (par la resistance de 
"pull-up" R4) a I'etat logique 1 et la 
memorisation des points est ainsi sus- 



pendue. J2 ouvert, les points EN et - 
peuvent etre utilises comme entree de 
commande dans des situations parti- 
culieres: par exemple, quand le vehi- 
cule sur lequel le traqueur est installe 
doit s'arreter. Dans ce cas, si Ton 
applique aux contacts une prise dans 
laquelle on puisse inserer et desinse- 
rer une fiche produisant un court-cir- 
cuit, on peut agir de I'exterieur pour 
arreter I'acquisition et la reprendre des 
que le vehicule est de nouveau en 
mouvement. 

Pour arreter la memorisation du trace, 
nous aurions aussi bien pu prevoir un 
interrupteur pour eteindre le recepteur 
GPS ou couper I'alimentation du cir- 
cuit tout entier: c'eut ete plus facile... 
Toutefois, une raison bien precise 
nous a fait opter pour la solution finale- 
ment retenue: confier au microcontro- 
leur cette interruption. Tous les recep- 
tees GPS, en effet, necessitent un 
temps de "chauffe" apres la mise sous 
tension (en fait, il faut un certain temps 
pour acquerir suffisamment de satelli- 
tes pour pouvoir obtenir des coordon- 
nees). Done, afin de rendre le circuit 
compatible avec tous les recepteurs 
standards (meme les moins rapides en 
acquisition d'un nombre de satellites 




Starter Kit 

pour microcontroleurs Flash AVR 

Systeme de developpe- 
ment pour les nouveaux 
microcontroleurs 8 bits 
Flash de la famille ATMEL 
AVR. 

Ces microcontroleurs 
sent caracte rises par une 
architecture RISC et dis- 
ponent d'ure memoire 
programme Flash repro- 
grammable electriquement (In-Systeme Reprogrammable Downloada- 
ble Flash) ce qui permet de reduire considerablement le temps de mise 
au point des programmes. 

Vous pourrez reprogrammer et effacer chaque microcontroleur plus de 
1 000 fois. 

Le logiciel de developpementfourni (AVR ISP} permet d'Sditer, dissem- 
bler et de simuler Je programme source pour, en suite, le transferer dans 
la memoire Flash des microcontroleurs. 

Le systeme de developpement [STK500 Flash Microcontroller Starter 
Kit) comprend : une carte de developpement (AVR Development Board), 
un cable de connexion PC et une clef hard (STK500 In- System Program- 
ming Dongle with cable), un echantillon de microcontroleur AT90S8515 
(40 broches PDIP), un CD-ROM des produits ATMEL (ATMEL Data Book) 
et une disquette contenant le logiciel de developpement (AVR ISP). 



STK.500 Starter Kit ATMEL 190,55 €i2sof 
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TeL : 
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KIT USB 




Composant USB vers donnees series ou poralleles. 
Drivers port virtuel pour Windows, Linux, MAC, 
ou DLL pour Windows, Linux, MAC gratuits, 
Exemples en C++ , VB, Delphi fournies, 
Kit de developpement vers liaison RS232, RS485, 
TTL disponibles a portir de 30,90 € HT, 
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Site Web : www.optiminro.coni 



ELECTRONIQUE 35 magazine - n° 45 



fcr 



o 



C7 

SERIAL U2 
PORT Q 



0. 
O 



QGfU 



C4 
Ul 



Dl 



Od'i 
pc 
se 



Figure 5a: Schema 
implantation des com- 
posants de interface 
serielle du traqueur GPS 
a memoire. 
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Figure 5b: Photo d'un des 
prototypes de la platine 
interface serielle du tra- 
queur GPS a memoire. 




Figure 5c: Dessin, a I'echel- 
le 1, du circuit imp rime de 
la platine serielle du traqueur 
GPS a memoire. 



suffisant) et operationnel tout de suite 
apres la mise en route, nous avons 
decide de laisser le recepteur GPS tout 
le temps allume, ainsi d'ailleurs que 
I'ensemble du dispositif. On remarque 
que pendant la suspension de r acqui- 
sition des points, le microcontroleur lit 
de toute fagon ce que le recepteur lui 
envoie, bien qu'il ne le memorise pas: 



cela permet, en interrogeant le traqueur 
a partir de I'ordinateur avec la com- 
mande speciale "Real Time", de con- 
naTtre la position actuelle. Cette pos- 
sibility est utile pour verifier le bon 
fonctionnement du recepteur. 

Notez encore la LED, pilotee par la 
ligne RC3 du microcontroleur: elle 
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1 Support 2x8 broches 


1 Connecteur DB9 femelle 


1 Connecteur RJ45 


1 Prise d'alimentation 


1 Boulon 8 mm 3MA 



signale tous les etats de ce dernier et 
son fonctionnement. Apres la transi- 
toire de mise sous tension, elle peut 
etre parametree en mode secret, soit 
pour ne donner aucune autre infor- 
mation. Normalement LD1 emet une 
suite de trois eclairs, au moment ou 
le circuit est mis sous tension, puis 
elle s'eteint. Elle reste allumee fixe 
pendant la phase de dialogue avec 
le recepteur GPS quand on cherche a 
I'etablir (recherche du parametrage du 
canal seriel correspondant a la ligne 
RBI), puis elle s'eteint. En fonction- 
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Figure 6a: Schema d implantation des composants de la 
platine de I'unite distante (embarquee) du traqueur GPS a 
memoire. 



Figure 6b: Photo d'un des prototypes de la platine 
de I'unite distante (embarquee) du traqueur GPS 
a memoire. 
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Figure 6c-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime dou- Figure 6c-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime 
ble face a trous metallises de la platine de I'unite distante, double face a trous metallises de la platine de I'unite 
cote soudures. distante, cote composants. 



nement normal (soit quand I'interface 
de communication n'est pas connec- 
tee et que J2 est ferme), elle clignote 
chaque fois que le dispositif memo- 
rise un point que le recepteur GPS lui 
envoie. 

Avant de passer a la description de 
I'unite d'interface serielle vers I'or- 
dinateur, voyons encore comment le 
PIC16F876-EF469 communique avec 
I'exterieur: disons avant tout qu'une 
liaison serielle bidirectionnelle a ete pre- 
vue, avec canaux d'emission et recep- 
tion distincts, correspondant aux lignes 
RA4 et RA5 du microcontroleur. Pour 
etre precis, la premiere (ligne 2 du con- 
necteur RJ45) regoit et la seconde (bro- 
che 4 du RJ45) emet les donnees. La 
communication n'utilise aucun signal de 
controle et se limite a I'echange d'in- 
formations entre le traqueur et I'ordina- 
teur (points de positionnement en sortie 
et caracterisation en sortie). Les deux 
autres contacts du connecteur servent 
Tun (6) pour la masse commune de la 
liaison et I'autre (5) pour recevoir I'ali- 
mentation stabilisee a 5 V du module 
d'interface. Le circuit entier fonctionne 
sous une tension continue comprise 
entre 9 et 15 V, appliquee entre les bor- 
nes + et - PWR. CI et C2 filtrent ce qui 
atteint I'entree du regulateur U10, un 
7805, dont la sortie fournit le 5 V par- 
faitement stabilise destine a alimenter 
le microcontroleur, les memoires seriel- 
les et, par I'intermediaire d'un connec- 
teur mini DIN PS2, le recepteur GPS. 
Notez que, si Ton veut, il est possible 
d'alimenter le dispositif avec une bat- 
terie et d'utiliser pour cela 4 batons 
rechargeables Ni-MH de 1,2 A/h ou des 
piles alcalines: dans ce cas, il faut iso- 
ler le regulateur (deja protege par Dl) 
en fermant Jl. 
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L'interface serielle 

Le schema electrique de l'interface de 
communication est cette fois a la figure 
2: c'est un petit circuit relie au con- 
necteur RJ45 du traqueur pour lui per- 
mettre de dialoguer avec I'ordinateur. 
Ce schema montre qu'a part I'alimen- 
tation le circuit est constitue d'un con- 
vertisseur TTL/RS232 et vice-versa. 
La conversion est operee par le cir- 
cuit integre U2, un MAX232, conte- 
nant deux convertisseurs de niveau 
TTL (0/5 V) vers RS232-C (+ ou -12 V) 
et autant de transistors changeant les 
niveaux standards RS232 en TTL. Nous 
n'en utilisons qu'une section TX/RX: 
le second convertisseur TTL/RS232 
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Divers : 

8 Supports 2x4 broches 

1 Support 2 x 14 broches 

2 Cavaliers 

1 Connecteur PS2 pour ci 
1 Connecteur DB9 male 
1 Connecteur RJ45 
1 BoTtier Teko Coffer2 ou equ. 

Les resistances utilisees sont 
toutes des 1/4 W a 5 %. 



regoit (sur T2IN), de la broche 4 du 
connecteur RJ45, les flux de donnees 
TTL arrivant du traqueur et les convertit 
en RS232 pour les envoyer, par I'inter- 
mediaire de sa broche 7, a la 2 (RXD) 
du DB9 permettant la liaison a la COM 
de I'ordinateur. A partir du contact 3 
de ce meme connecteur, les niveaux 
RS232 arrivant du PC atteignent la bro- 
che 8 (entree du second convertisseur 
RS232/TTL) du MAX232 et sont con- 
verts en TTL quand ils sortent de la 
broche 9: de la ils passent, par I'inter- 
mediaire de la broche 2 du RJ45, au 
traqueur. 

Le reste du circuit constitue I'alimenta- 
tion : aux bornes PWR on applique une 
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Figure 7: Installation dans son boTtier plastique de la platine de I'unite 
distante (embarquee) du traqueur GPS a memoire. A cette unite est relie 
le recepteur GPS proprement dit. 



tension de 9 a 15 V que le regulateur 
111, un autre 7805, reduit et stabilise 
a 5 V pour I'alimentation du MAX232. 
A propos de ce dernier circuit integre, 
notons qu'il dispose interieurement 
de deux elevateurs de tension neces- 
saires au pilotage des "drivers" (pilo- 
tes) RS232 lesquels doivent develop- 
per des impulsions de + ou - 12 V. 
Les elevateurs ont besoin de conden- 
sateurs externes: dans notre schema 
ce sont les electrolytiques C5 a C8. 
Le 5 V produit par le 7805 va aussi 
a la broche 5 du connecteur RJ45 et 
sert a alimenter le module traqueur 
quand celui-ci est detache du vehicule 
ou il est installe (par exemple, quand 
on I'apporte au labo). Bien sur, le 5 V 
donne le niveau logique haut que le PIC 
doit reconnaTtre pour arreter I'acquisi- 
tion des points. 



La gestion par ordinateur 

En reliant (avec un cable direct, du 
type connexion de modem) le connec- 
teur SERIAL PORT de I'unite d'inter- 
face a un port seriel d'ordinateur, on 
peut effectuer des operations comme 
la decharge de la memoire, la veri- 
fication du fonctionnement du recep- 
teur GPS et le parametrage de I'inter- 
valle d'acquisition. Tout peut etre fait 
de deux manieres: en utilisant un pro- 
gramme specifique (S0F469, figure 9) 
ou un logiciel d'emulation de terminal 
(le Terminal de Windows 3x ou I'Hyper 
Terminal de Windows 95/98). 

Voyons I'utilisation de I'Hyper Termi- 
nal dont la vitesse est a parametrer 
de la meme maniere que le GPS relie 
au traqueur. Les recepteurs GPS un 
peu anciens communiquent a 4 800 



bauds, mais les nouveaux (Garmin ou 
Sirf, etc.) vont a 9 600 bauds. En 
tout cas, tenez compte du fait que le 
PIC16F876-EF469 de notre systeme 
dialogue, lui, selon les parametrages 
suivants: 8 bits de donnees, 1 bit 
de "start" et 1 bit de "stop", aucune 
parite et sa vitesse est celle du GPS 
(done si vous la connaissez, parame- 
trez-la, sinon essayez entre 4 800 et 
9 600 bauds). 

Quand I'ecran du terminal apparaTt, 
si le traqueur est allume, le symbole 
F? est visualise cycliquement (toutes 
les trois secondes environ), ce qui 
indique la demande (operee par le 
traqueur envoyant, par I'intermediaire 
du port seriel, sous forme de carac- 
teres ASCII le prompt par lequel il 
demande a I'usager de dire ce qu'il 
veut faire) d'une commande. II faut 
alors repondre en pressant sur une 
des touches numeriques, dont cha- 
cune a une fonction. 



Le logiciel du PIC offre et execute 
7 commandes: la premiere active ou 
desactive le mode "Real Time", le 
second efface la banque d'EEPROM, le 
troisieme communique I'etat du poin- 
teur de memoire, le quatrieme envoie 
I'intervalle de balayage, le cinquieme 
parametre cet intervalle de balayage, 
le sixieme concerne la decharge des 
donnees et le dernier parametre I'acti- 
vite de la LED LD1. Examinons toutes 
les commandes avec un preliminaire: 
a partir du moment ou le prompt appa- 
raTt, I'usager a 3 secondes pour ecrire 
le numero de la commande, apres 
le prompt recommence. A I'interieur 
de chaque commande, I'insertion des 
donnees ou le choix d'une option doit 
etre fait avant I'ecoulement des trois 
secondes (entre la pression d'une tou- 
che et la suivante), sous peine d'an- 
nulation de I'operation en cours et la 
perte de la commande. 

- Commande 1: en tapant 1 sur le 
clavier, apres la visualisation du 
prompt F?, on peut definir le mode 
"Real Time", soit preciser au micro- 
controleur s'il doit envoyer ou non 
a I'ordinateur les donnees que le 
recepteur GPS lui passe quand il 
n'est pas en train d'enregistrer. Rap- 
pelez-vous que lorsque le dispositif 
est relie a I'ordinateur, I'interface 
etant connectee, la memorisation est 
bloquee automatiquement. Si Ton 
tape 1 au clavier, il s'active, si Ton 
tape 0, il se desactive: dans le pre- 
mier cas, les donnees de position- 
nement sont visualisees a I'ecran 
quand elles arrivent, dans le second, 
rien n'est visualise. 

- Commande 2: en tapant 2 sur le cla- 
vier, apres la visualisation du prompt 
F?, on efface le contenu de I'EEPROM. 
II est conseille d'accomplir cette ope- 
ration apres avoir monte le traqueur: 
cela efface toutes les donnees pou- 




Figure 8: L'interface serielle telle qu elle se presente une fois terminee. 
Le dispositif est a relier d'un cote au recepteur GPS et de I'autre au port 
seriel du PC. 
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Si nous voulons decharger les 
donnees dans un programme 
ad hoc, on peut utiliser un lo- 
giciel specifique (figures a a d) 
congu pour transferer les don- 
nees dans les logiciels Fugawi3 
(figures e a h). La fenetre de 




dialogue dispose, en haut, de pous- 
soirs pour actionner les 7 com- 
mandes decrites et accessibles par 
ailleurs avec Hyper Terminal. En par- 
ticulier, notez le poussoir permettant 
de choisir le port de communication 
de I'ordinateur par mi les COM dispo- 
nibles et actifs (la recher- 
che se fait en reperant 
sur quel port se trouve le 
prompt F?). Le poussoir 
en haut a gauche con- 
necte le logiciel au port 
selectionne et commence 
le dialogue. Le logiciel 
fourni convertit la don- 
nee de chaque flux ac- 
quis (en mode decharge- 
ment comme en mode 
"Real Time") au format 
AA/MM/JJ (annee/mois/ 
jour), de fagon a rendre 
plus simple la recherche 
chronologique des enre- 
gistrements. En outre, 
/'/ transforme les degres 
sexagesimaux de la posi- 
tion (latitude et longitude) 
en decimaux, en les divi- 
sant par 6. Le resultat du 
dechargement est visua- 
lise dans la fenetre de la 
figure 9f. Les poussoirs 
Efface Log et Sauvegarde 
Log servent a ef facer les 
donnees dechargees et vi- 
sualisees dans cette fe- 
netre et a les sauvegarder 
dans un fichier dont il con- 
vient de definir I' em place- 
ment. Chaque enregistre- 
ment peut etre edite par 
le clavier. Vu la simplicite 
et la convivialite des deux 
programmes, le fait que 
les interfaces soient, pour 
la premiere, en italien et, 
pour la seconde, en an- 
glais ne posera aucun pro- 
bleme. 



E<k l/M U*w Fqpi f«* HHi 



Figure 9: Le logiciel et I'integration avec Fugawi3. 
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Les donnees memorisees par notre systeme 
sont envoyees au PC selon le format suivant: 

45368248N008576513E152523301002 
45368250N008576515E152525301002 
45368251N008576516E152527301002 

Correspondant a : Latitude 4536.8248 N 

Longitude 00857.6513 E 

Heure 15:25:23 

Date 30/10/02 

(Les couleurs sont uniquement destinees a la comprehension) 



Figure 10 : Le dechargement des donnees. 




vant etre presentes en memoire. La 
meme commande est donnee apres 
la decharge des donnees. 
Commande 3: demande "buffer". En 
tapant 3 sur le clavier, apres la visua- 
lisation du prompt F?, le microcon- 
troleur du traqueur envoie a I'ordina- 
teur I'etat du pointeur de memoire et 
le numero de I'EEPROM sur laquelle 
il ecrit les donnees. Cette com- 
mande permet de savoir combien de 
memoire reste disponible, de fagon 
a decider si le moment de decharger 
la banque des donnees est arrive. 
En outre, I'ecran visualise I'etat du 
recyclage eventuel de la memoire: 1 
signifie que depuis le dernier dechar- 
gement la totalite de la banque est 
epuisee et que le systeme a com- 
mence a effacer les points les plus 
anciens pour les remplacer par des 
nouveaux, signifie que la memoire 
a encore de I'espace libre. 
Commande 4: demande duree de 
"polling". En tapant 4 sur le clavier, 
apres la visualisation du prompt F?, 
I'intervalle actuel de memorisation 
(en secondes) entre un point et le 
suivant est visualise a I'ecran. 
Commande 5: reglage duree de "pol- 
ling". En tapant 5 sur le clavier, apres 
la visualisation du prompt F?, on peut 
ecrire et sauvegarder dans le PIC 
du traqueur un nouvel intervalle de 



balayage. La duree peut etre ecrite en 
secondes dans le format a trois chif- 
fres: par exemple, la memorisation 
toutes les 20 secondes s'exprime 
par 020. Au-dela de trois secondes 
entre la frappe des chiffres, la pro- 
cedure est abandonnee et I'inter- 
valle actuel present dans le PIC reste 
parametre. Apres I 'introduction du 
troisieme chiffre I'ordinateur envoie 
au traqueur la commande de sauve- 
garde du nouvel intervalle (rempla- 
gant le precedent). 
Commande 6: decharge. Avec cette 
procedure, I'ordinateur demande au 
microcontroleur de vider la banque 
de memoire et de lui transmettre tou- 
tes les donnees de positionnement. 
Bien sur, avec le terminal apparais- 
sent beaucoup de flux, un pour cha- 
que point: il faut done imprimer et 
sauvegarder les fichiers correspon- 
dents, sinon les informations sont 
perdues. L'envoi a lieu 5 secondes 
apres avoir tape 6 au prompt de 
commande F?. A ce propos, il faut 
noter que le dechargement part tou- 
jours de la premiere localisation de 
memoire, independamment du fait 
que la memoire puisse etre pleine et 
eventuellement partiellement recrite 
ou qu'elle ait encore de I'espace dis- 
ponible. Ce sera ensuite a I'usager 
de mettre en ordre les points enre- 



Figure 11: Caracteristiques minimales de I'ordinateur. 

Le PC utilise pour gerer le traqueur peut tourner avec n'importe quel 
systeme operationnel Microsoft. En revanche, il est indispensable qu'il 
dispose d'un port seriel libre pour connecter le traqueur servant a 
charger les donnees. 

Systeme operationnel: Windows 95x, 98x, ME, 2000, XP ou NT 4.0 
Processeur: Pentium II 233 MHz ou superieur 
RAM : 64 Mo 

Carte video: 256 couleurs ou plus 
Disque dur: 20 Go 

Pointeur: Souris standard PS2 ou USB 
Port seriel: Standard RS232 



gistres, selon la date et I'heure des 
fichiers. 

Commande 7 : reglage LED. En tapant 
7 sur le clavier, apres la visualisa- 
tion du prompt F?, on entre dans le 
parametrage du mode de fonction- 
nement de LD1. Par defaut, la LED 
fonctionne comme decrit plus haut, si 
Ton tape 1, le mode s'active (si tou- 
tefois elle a ete prealablement habi- 
litee), si Ton tape 0, son activite 
se limite au seul clignotement apres 
la mise sous tension. Ce mode per- 
met d'eviter une signalisation quand 
le traqueur doit rester cache et que 
I'eventuelle lumiere pourrait en trahir 
la presence. 



La realisation pratique 

Commengons par nous procurer les 
deux circuits imprimes ou les fabriquer 
a partir de leurs dessins a I'echelle 
1 donnes par les figures 5c pour I'in- 
terface serielle et 6c-l, 6c-2 pour le 
traqueur (attention, ce dernier est un 
circuit imprime double face a trous 
metallises et si vous le realisez vous- 
meme n'oubliez pas d'executer toutes 
les connexions entre faces avec des 
morceaux de 5 mm de fil de cuivre sou- 
des des deux cotes et remplagant la 
metallisation industrielle des trous). 

Quand les circuits imprimes sont gra- 
ves et perces (connexions entre faces 
realisees pour le second), en gardant 
I'oeil constamment sur les figures 5a 
et 5b puis 6a et 6b, inserez d'abord 
les supports des circuits integres dont 
le PIC16F876-EF469, deja programme 
en usine, pour la seconde platine (vous 
n'insererez les circuits integres eux- 
memes qu'a la toute fin des soudures). 
Apres avoir verifie vos soudures (ni 
court-circuit entre pistes et pastilles, ni 
soudures froides collees), enfilez toutes 
les resistances (platine traqueur uni- 
quement) sans les intervertir, puis (pour 
les deux) les diodes (bagues repere- 
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detrompeurs tournees dans le bon sens 
illustre par les figures 5a et 6a). 

Montez ensuite tous les condensateurs 
en ayant soin de respecter la polarite 
des electrolytiques (la patte la plus lon- 
gue est le +). Montez les regulateurs 
7805, I'un (platine interface) couche 
(semelle metallique contre la surface 
du circuit imprime) et fixe par un bou- 
lon 3MA, I'autre debout et semelle tour- 
nee vers I'interieur de la platine. Mon- 
tez le quartz de 20 MHz debout (platine 
traqueur). Enfoncez et soudez deux fois 



Cout de la realisation* 

Tout le materiel necessaire pour 
realiser le traqueur GPS a memoire 
ET469, y compris le circuit imprime 
double face a trous metallises, le 
microcontroleur programme EF469 
et le logiciel de gestion et de 
chargement des donnees S0F469, 
mais le recepteur GPS non com- 
pris: 99,00 € 

Tout le materiel necessaire pour reali- 
ser I'interface serielle ET475, y com- 
pris le circuit imprime: 22,00 €. 

Le recepteur GPS avec sortie serielle 
GPS900: 285,00 €. 

Le logiciel de gestion cartographi- 
que Fugawi3: 210,00 €. 

Le CD des cartes numerisees de tou- 
tes I'Europe EURSET: 209,00 €. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 



deux picots pour les cavaliers Jl et 
J2. Montez enfin sur la platine traqueur 
la LED verte en tenant compte du fait 
qu'elle devra affleurer a la surface du 
boTtier plastique (figure 7). 

Montez enfin sur la platine interface 
les connecteurs DB9 femelle et RJ45 
et la prise coaxiale d'alimentation (elle 
est terminee: enfoncez delicatement le 
MAX232 dans son support et dans le 
bon sens en orientant les repere-detrom- 
peurs en point et en U vers C5 et C8) et 
sur la platine traqueur les connecteurs 
DB9 male, PS2 pour circuit imprime et 
RJ45 (quand elle aussi est terminee et 
que les soudures ont ete une ultime fois 
verifiees, vous pouvez inserer les nom- 
breux circuits integres, 8 memoires et 
le PIC, dans leurs supports en orientant 
leurs repere-detrompeurs en U vers la 
gauche de la platine disposee comme le 
montre la figure 6). 



La platine traqueur pourra etre ali- 
mentee par un "pack" de batteries 
rechargeables (Jl ferme) ou directe- 
ment par la batterie du vehicule (Jl 
ouvert!): les deux solutions sont pre- 
vues par les pistes et pastilles du cir- 
cuit imprime. 

La liaison du traqueur et du recepteur 
GPS se fait par un connecteur standard 
et une prise mini DIN type PS2 de I'or- 
dinateur. En utilisation normale, J2 doit 
etre ferme. 

Quant a la liaison entre la platine inter- 
face et celle du traqueur, il faut, pour 
la realiser, preparer un cable dote de 
deux fiches RJ45 (un cable LAN pour- 
rait faire I'affaire mais rien n'empeche 
d'en fabriquer un avec du cable tele- 
phone a 8 conducteurs et deux fiches 
RJ45 sans blindage achetes en grande 
surface). ♦ 
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Gain en puissance 
d'un transistor HF 

Quand on acquiert un amplificateur 
lineaire HF a relier a la sortie d'un 
emetteur afin d'en augmenter la puis- 
sance, ou bien un transistor HF pour 
realiser un etage final de puissance, 
il faut toujours controler leur gain en 
dB, note Gp (Gain Power) ou Pg (Power 
Gain). Si, par exemple, on achete un 
transistor HF de 45 W pour realiser un 
etage final de puissance, il ne faut pas 
croire qu'en appliquant a son entree 
n'importe quel signal HF on va reussir 
a prelever a sa sortie une puissance 
de 45 W. Cette puissance de 45 W 
peut etre prelevee seulement si a Ten- 
tree on applique une puissance egale 
a la puissance de sortie, soit 45 W, 
divisee par le gain caracteristique du 
composant. 

Si deux transistors produisent la meme 
puissance mais s'ils ont des gains 
Gp differents, comme indique ci-des- 
sous: 

transistor A = 
puissance maximale 45 W Gp 7 dB 

transistor B = 
puissance maximale 45 W Gp 11 dB 

nous pouvons tout de suite affirmer 
que le transistor A est moins sensi- 
ble que le transistor B car il a une 
valeur de Gp de 7 dB contre 11 dB 
pour le B. Afin de connaTtre la diffe- 
rence entre ces deux transistors, il 
suffit de regarder dans la Table des 
dB le rapport des valeurs de puis- 
sance de 7 dB et 11 dB. 




dB 


Tension 


Puissance 


6 


1,995 


3,981 


7 


2,239 


5,012 


8 


2,512 


6,310 




2,818 


7,943 


10 


3,162 


10,00 




3,548 


12,59 



Si nous prenons le transistor A, 
ayant un rapport de puissance de 
5,012, nous savons que pour prele- 
ver en sortie la puissance maximale 
de 45 W il nous est necessaire d'ap- 
pliquer a I'entree (figure 23) une puis- 
sance de : 

45 : 5,012 = 8,87 W 
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Figure 19: Le gain d'une 
antenne se mesure en re- 
ception comme en emis- 
sion. Si nous avons une an- 
tenne directive d'un gain 
de 10,5 dB et si a ses bor- 
nes nous appliquons un si- 
gnal de 5 W seulement, 
'antenne rayonne une puis- 
sance egale a celle que 
peut rayonner un emetteur 
de 56,1 W relie a un sim- 
ple dipole. 





Figure 20: Quelqu'un recevant a distance le signal rayonne 
par I 7 emetteur de 5 W relie a une antenne directive d'un gain 
de 10,5 dB, d'une part et, d'autre part, le signal rayonne par 
un emetteur de 56,1 W relie a un dipole d'un gain de dB, 
ne releve aucune difference de puissance entre les deux. 



Si nous prenons le transistor B, ayant 
un rapport de puissance de 12,59, 
nous savons que pour prelever en sor- 
tie la puissance maximale de 45 W, il 
est necessaire d'appliquer a I'entree 
(figure 24) une puissance de: 



45 : 12,59 = 3,57 W 

Connaissant le gain exprime en dB 
d'un transistor de puissance et la puis- 
sance appliquee a son entree, nous 
pouvons calculer la puissance prelevee 



a sa sortie. Si on applique a I'entree 
du transistor A, ayant un gain de 7 dB, 
un signal d'une puissance de 1,3 W, 
nous prelevons a sa sortie un signal 
d'une puissance de: 

1,3 x 5,012 = 6,51 W 

Si nous appliquons ces 1,3 W a I'en- 
tree du transistor B, ayant un gain de 
11 dB, a sa sortie nous preleverons 
une puissance de: 

1,3 x 12,59 = 16,36 W 

Plus grand est le gain en dB d'un tran- 
sistor, plus faible sera la puissance 
necessaire a appliquer a son entree 
(puissance d'excitation) pour prelever 
a sa sortie la puissance maximale. 



Gain en puissance 
d'un etage final Hi-Fi 

Les formules que nous venons d'utiliser 
en HF pour trouver la puissance maxi- 
male d'un transistor final s'appliquent 
en BF. Supposons qu'un amplificateur 
ait un gain de 25 dB et qu'il fournisse 
une puissance maximale de 45 W sur 
une charge de 8 ohms : si nous voulons 




Figure 21: Si nous connaissons le gain Gp, exprime en dB, d'un transistor de puis- 
sance, nous pouvons calculer avec quelle puissance il faut le piloter pour pouvoir 
prelever la puissance maximale a sa sortie. 
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savoir combien de volts nous devons 
appliquer a son entree pour obtenir sa 
puissance maximale de sortie, nous 
devons proceder comme suit. 

Premierement, nous devons calculer 
combien de volts il faut appliquer sur 
une enceinte acoustique de 8 ohms 
pour pouvoir dissiper une puissance 
de 45 W et pour obtenir cette donnee 
nous utiliserons la formule: 



volts = Vwatts x ohms 

Pour effectuer cette operation, prenons 
une tension de 18,97 V: 

V45 x 8 = 18,97 V 

Sachant que notre amplificateur a un 
gain en puissance de 25 dB, cher- 
chons dans la Table des dB le rapport 
en tension correspondant: on le voit, 
c'est 17,78. 



1 dB 


Tension 


Puissance 1 


25 


17,78 


316,2 



Done pour pouvoir obtenir aux bornes 
de I'enceinte une tension de 18,97 V, 
nous devons appliquer a I'entree de 
I'amplificateur un signal d'une ampli- 
tude de: 

18,97: 17,78 = 1,06 V 

Si a I'entree de I'amplificateur nous 
appliquons un signal de 0,6 V, nous 
aurons a la sortie une tension de seu- 
lement : 






PUISSANCE MAXIMALE DE SORTIE 45 WATTS 



PUISSANCE MAXIMALE DE SORTIE 45 WATTS 



Figure 22 : Si nous avons deux transistors A et B delivrant tous les deux une 
puissance maximale de 45 W, le transistor le plus sensible est celui ayant le 
gain superieur. C'est done le B (a droite) : gain 11 dB contre 7 dB pour le A 
(a gauche). 



8,97 
WATTS 




45 WATTS 



Figure 23 : Si nous voulons prelever a la sortie du transistor A, d'un gain de 7 dB, 
la puissance maximale de 45 W, nous devons appliquer a son entree un signal 
atteignant 8,97 W. 



3,57 

WATTS 1 




45 WATTS 



Figure 24: Si nous voulons prelever a la sortie du transistor B, d'un gain de 
11 dB, la puissance maximale de 45 W, nous devons appliquer a son entree un 
signal atteignant 3,57 W. 



0,6 x 17,78 = 10,66 V 

correspondant a une puissance de: 

watts = (volts x volts) : ohms 
e'est-a-dire seulement: 

(10,66 x 10,66) : 8 = 14,20 W 



Calcul de I'attenuation 
des filtres "crossover" 
pour enceintes acoustiques 

A I'interieur des enceintes acoustiques 
se trouvent deux ou trois haut-parleurs, 
chacun etant capable de reproduire 
une gamme restreinte de frequences 
acoustiques. Afin que les basses ou 
bien les media ou encore les aigues 
atteignent le haut-parleur pouvant les 
reproduire, il faut utiliser des filtres 
"crossover" faciles a realiser avec 
une frequence de coupure precise 
et une valeur d'attenuation toujours 
exprimee en dB par octave (voir la 
legon 22 du Cours). Chaque octave 



superieure correspond au double de la 
frequence* prise comme reference et 
la valeur d'attenuation en dB s'ajoute 
pour chaque octave superieure. Si, par 
exemple, nous avons realise un filtre 
passe-bas de 12 dB par octave, pour 
chaque octave superieure nous obte- 
nons ces valeurs d'attenuation : 

frequence de base 1 kHz attenuation OdB 

premiere octave 2 kHz attenuation 12 dB 

deuxieme octave 4 kHz attenuation 24 dB 

troisieme octave 8 kHz attenuation 36 dB 

Connaissant ces donnees, dans la 
Table des dB nous pouvons relever les 
seuls rapports de puissance qui nous 
interessent, soit ceux relatifs a 0, 12, 
24 et 36 dB. 



dB 


Tension 


Puissance 


OdB 


1,00 


1,00 


12 dB 


3,98 


15,85 


24 dB 


15,85 


251,20 


36 dB 


63,10 


3 981,00 



Supposons que nous connaissions la 
puissance maximale de sortie de I'am- 
plificateur, nous pouvons facilement 
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Figure 25: Connaissant le gain en dB d'un amplificateur BF, nous pouvons cal- 
culer I'amplitude du signal a appliquer a son entree pour prelever a sa sortie la 
puissance maximale et savoir egalement quelle puissance on preleve a la sortie 
si on applique a I'entree un signal insuffisant. 



calculer la puissance des octaves 
superieures arrivant sur le haut-parleur 
des basses. Si notre amplificateur 
produit une puissance maximale de 
40 W, il est evident que la frequence 
de coupure de 1 kHz arrive au haut- 
parleur des basses sans subir aucune 
attenuation : 

40 W : 1 = 40 W 

Remarque: le nombre 1 est le rap- 
port de puissance correspondant a 
une valeur de dB. 

La frequence de 2 kHz de la premiere 
octave superieure, subissant une atte- 
nuation de 12 dB, arrive au haut-parleur 
des basses avec une puissance de 
seulement: 

40 W : 15,85 = 2,52 W 

Remarque: le nombre 15,85 est le 
rapport de puissance correspondant a 
une valeur de 12 dB. 

La frequence de 4 kHz de la deuxieme 
octave superieure, subissant une atte- 
nuation double, soit 24 dB, arrive au 
haut-parleur des basses avec une puis- 
sance derisoire de: 

40 W : 251,2 = 0,159 W 

La frequence de 8 kHz, soit de la troi- 
sieme octave superieure, attenuee de 
36 dB, arrive au haut-parleur des bas- 
ses avec une puissance de seulement 
10 mW: 

40 W : 3 981 = 0,01 W 

Pour en savoir plus, si ce n'est deja 
fait, reportez-vous, done, a la legon 22 
du Cours. 

*Ce que I'on sait au moins depuis le 
Hie siecle avant notre ere puisque 
Aristote prend "le rapport de un a 
deux dans la gamme" comme exem- 
ple de cause formelle. 



Comment lire 

les dB d'un Vu-metre 

Beaucoup d'amplificateurs BF sont 
equipes d'un Vu-metre (ou "Level- 
meter"), un par canal si I'amplificateur 
est stereo, dote d'une echelle en dB 
que tout le monde ne sait pas inter- 
preter (figure 27). Cette echelle gra- 
duee en dB commence a gauche avec 
le nombre 20 et se continue vers la 
droite avec les nombres 10, 7, 5, 
4, 3, 2, 1 et, quand elle arrive a 0, 



elle se poursuit avec les nombres 1, 
2 et 3. Les nombres a gauche du 
indiquent une attenuation de la puis- 
sance totale, alors que les nombres 
de droite indiquent un gain superieur 
au maximum. La valeur dB corres- 
pond a la puissance maximale prele- 
vable sur I'amplificateur sans aucune 
distorsion : le galvanometre est done 
regie pour que I'aiguille se place sur 
dB a la puissance maximale delivree 
par I'etage final. 

Si nous avons un amplificateur pro- 
duisant une puissance maximale de 
15 W, on regie le Vu-metre de telle 
maniere que I'aiguille soit en face 
du dB lorsque la puissance est de 
15 W. Si nous avons un amplificateur 
d'une puissance maximale de 43 W, 
on regie le Vu-metre de telle maniere 
que I'aiguille soit en face du dB 
quand la puissance produite est de 
43 W. Si en revanche nous avons un 
amplificateur capable de delivrer une 
puissance de 120 W, on regie tou- 
jours le Vu-metre de maniere a ce 



que I'aiguille soit en face du dB 
lorsque la puissance produite atteint 
les 120 W. 

Pendant le fonctionnement de I'am- 
plificateur nous savons quelle puis- 
sance est produite par les enceintes 
acoustiques en regardant ou se place 
I'aiguille du Vu-metre. Si elle se place 
sur le 7, a gauche du dB (figure 28), 
nous savons deja que e'est une atte- 
nuation. Regardons dans la Table des 
dB a quel rapport de puissance cor- 
respondent les 7 dB: 5 en arrondis- 
sant. Si le Vu-metre est insere dans 
un amplificateur de 15 W maximum et 
si I'aiguille se place sur le 7 dB, nous 
pouvons dire que I'amplificateur deli- 
vre une puissance de: 

15 : 5 = 3 W. 

Si le Vu-metre est insere dans un 
amplificateur de 120 W et si I'aiguille 
se place sur 7 dB, nous pouvons dire 
que I'amplificateur delivre une puis- 
sance de: 




Figure 26: La valeur d 'attenuation des filtres "crossover" places dans les enceintes 
acoustiques est toujours en dB par octave. Dans les exemples donnes dans cet arti- 
cle, nous expliquons comment sont calcules les dB d'attenuation pour les differentes 
octaves (voir aussi la legon 22 du Cours). 
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Figure 27: Quand I'aiguille 
d'un Vu-metre atteint dB, 
nous obtenons a la sortie de 
I'amplificateur la puissance 
maximale qu'il peut produire. 



1~1 




Figure 28: Si I'aiguille atteint 
7 dB, nous obtenons a la sor- 
tie une puissance 5 fois infe- 
rieure a la valeur maximale. 



i ~ 3 



120 : 5 = 24 W. 

Si en revanche I'aiguille se place sur 
le nombre 1 a droite du dB, c'est- 
a-dire s'il indique un gain, pour savoir 
quelle est la puissance produite, nous 
devons regarder dans la Table des dB a 
quel rapport en puissance correspon- 
dent 1 dB : 1,259. Done si le Vu-metre 
est insere dans un amplificateur de 
15 W et si I'aiguille se place sur 1 dB, 
nous pouvons dire que I'amplificateur 
delivre une puissance de: 

15 x 1,259 = 18,88 W. 

Si le Vu-metre est insere dans un 
amplificateur de 120 W et si I'aiguille 
se place sur 1 dB, I'amplificateur deli- 
vre une puissance de: 

120 x 1,259 = 151 W. 



L'attenuation des cables 
coaxiaux de television 

Dans les installations de television, 
pour transferer le signal capte par 
I'antenne vers I'antenne du televiseur, 
on utilise un cable coaxial. Mais tout 
le monde ne sait pas qu'il existe des 
cables coaxiaux de mauvaise qualite, 
introduisant des attenuations elevees 
(ou pertes) et d'autres de qualite opti- 
male, avec un facteur d'attenuation 
infime. 

Les valeurs d'attenuation sont toujours 
referees a une longueur de cable stan- 
dard de 100 metres et a differentes 
frequences de travail : 100, 200, 400, 
800 MHz, 1 GHz, etc. A titre purement 
indicatif nous reportons les attenua- 
tions de deux cables coaxiaux diffe- 
rents. Comme nous I'avons dit deja, 
ces valeurs s'entendent pour 100 
metres de longueur. 



MHz travail 


100 


200 


400 


800 


1GHz 


Cable A 


9dB 


13 dB 


19 dB 


30dB 


33 dB 


Cable B 


6dB 


9dB 


13 dB 


22 dB 


24 dB 



II suffit de consulter cette Table pour 
voir que le cable B est meilleur que le 
cable A car il attenue moins le signal a 
toutes les frequences. Si on fait pas- 
ser un signal a 1 GHz dans le cable 
B, ce signal est attenue en tension de 
24 dB (correspondant a un rapport de 
15,85) tous les 100 metres de cable. 



ABONNEZ- VOUS A 

ET LOISIRS *,,H*UI,T% 

LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



Si en revanche nous faisons passer 
ce meme signal dans le cable A, ce 
signal est attenue en tension de 33 dB 
(correspondant a un rapport de 44,67) 
tous les 100 metres de cable. 

Exemple pratique de calcul: pour 
relier une parabole a I'entree d'un 
televiseur, on a besoin d'une longueur 
de cable de 28 metres. On veut con- 
naTtre I'amplitude du signal atteignant 
le televiseur en utilisant le cable A 
puis le cable B, sachant que le LNB 
de la parabole nous fournit un signal 
de 1 800 |jV environ. Si nous utilisons 
le cable A, de qualite inferieure, atte- 
nuant de 33 dB/100 m, pour une lon- 
gueur de 28 m nous avons une atte- 
nuation totale de : 



(33 : 100) x 28 = 
9,24 dB d'attenuation 

Si dans la Table des dB nous regar- 
dons le rapport en tension correspon- 
dant a 9,2 dB nous lisons 2,884. 
Done si la parabole fournit un signal 
de 1 800 mV, apres 28 de cable, a 
I'entree du televiseur (figure 30) on a 
un signal de: 

1 800 : 2,884 = 
624,13 mV 

Si nous utilisons le cable B, de qua- 
lite optimale, avec une attenuation de 
24 dB/100 m seulement, pour une 
longueur de 28 m nous avons une 
attenuation totale de : 




Figure 29: Quand vous achetez un cable coaxial, cherchez toujours a savoir 
combien de dB il attenue aux differentes frequences. L'attenuation en dB est 
toujours donnee pour 100 m de cable. 
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Le CDrom interactif 

du Cours 
d'Electronique 
en Partant de Zero 

Si vous considered qu il n est possible d a p prendre 
relectronique qu 1 en frequentant un Lycee Techni- 
que, vous decouvrirez en suivant ce cours qu'il 
est aussl possible de l apprendre chez soi, a n'frrv 
porte quel age. car c est tres loin d'etre aussi dif- 
ficile que beaucoup le pretendent encore. 

Tout d'abord, nous vous parlerons des concepts 
de base de I 'elect ri cite, puis nous vous appren- 
drons a reconnaitre to us les composants electro- 
niques, a dechiffrer les symbofes utilises dans 
les schemas electriques, et avec des exercices 
pratiques simples et amusants, nous vous ferons 
entre? dans le monde fascinant de Telectronique. 
Nous sommes certains que ce cours sera tres 
apprecie des jeunes autodidactes, des etudiants 
alnsl que des enselgnants, qui decouvrlront que 
I electron ique peut aussi s'expliquer de fapon 
comprehensible, avec un langage plus simple que 
celui utilise dans les livres scol aires. 

En suivant nos indications, vous aurez la grande 
satisfaction de constater que, meme en partant 
de zero, vous reussirez a m outer des ampllflca- 
teurs Hi-Fi, des alimentations stabilises, des hor- 
loges digitales, des instruments de mesure mais 
aussl des emetteurs qui fonctionneront parfaite- 
ment. comme s'ils avaient ete montes par des 
techniciens profession nets. 

Aux jeunes et aux moins jeunes qui demarrent a 
zero, nous souhaitonsque relectronlque devienne, 
dans un futur proche, leur principale activitc, 
notre objectif etant de fa ire de vous de vrais 
experts sans trop vous ennuyer mais au cen- 
tral re T en vous divertissant. 

Giuseppe MONTUSCHI 
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Figure 30: Si pour amener le signal 
d'une parabole a un televiseur il faut 
28 m de cable et si nous choisissons 
le cable A, attenuant le signal de 
33 dB/100 m, nous obtenons une atte- 
nuation totale de 9,24 dB. Si a la sortie 
du LNB relie a la parabole se trouve un 
signal de 1 800 uV, le signal arrivant 
a I'entree du televiseur est seulement 
de 624 mV. 



Figure 31: Si pour amener le signal 
d'une parabole a un televiseur il faut 
28 m de cable et si nous choisissons 
le cable B, attenuant le signal de 
24 dB/100 m, nous obtenons une atte- 
nuation totale de 6,72 dB. Si a la sortie 
du LNB relie a la parabole se trouve un 
signal de 1 800 uV, le signal arrivant 
a I'entree du televiseur est seulement 
de 832 uV. 



(24 : 100) x 28 = 
6,72 dB d'attenuation 

Si dans la Table des dB nous regar- 
dons le rapport en tension correspon- 
dant a 6,7 dB nous lisons 2,163. 
Done si la parabole fournit un signal 
de 1 800 mV, apres 28 de cable, a 
I'entree du televiseur (figure 31) on a 
un signal de : 

1 800 : 2,163 = 
832,17 uV 

Nous avons un signal quantitativement 
superieur avec le cable B qu'avec le 
cable A. 



Conclusion 

Nous esperons par cet article avoir 
suscite un certain interet, en particu- 
lier quand nous vous avons explique 
comment calculer les dB en nous 
servant de la calculatrice scientifi- 
que que tout ordinateur recele. Etant 
donne que beaucoup de lecteurs, au 
lieu de calculer chaque fois les dB 
en tension ou en puissance, prefe- 
rent consulter une Table (car cela 
est plus simple et plus rapide), nous 
vous en proposons une ci-apres et 
nous vous souhaitons de bons cal- 
culs vous permettant de mener a 
bien tous vos projets. ♦ 



adressez votre commande a : 
JM J/ELECTRON IQU E - B.P. 29 - 35890 LAJLLE 

avec un regiement par Cheque a S'ordre (fe JMJ 
ou par teL : 02 99 42 52 73 ou par fax : 02 99 42 5288 

avec un regiement par Carte Bartcaire. 

Vdus pouv&i egalement commander par I' Internet : 
www.el ectromttue-magazi ne.com/ c d . asp 
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Table des decibels de dB a 35,0 dB 



dB 


Tension 


Puissance 


0,0 


1,000 


1,000 


0,1 


1,012 


1,023 


0,2 


1,023 


1,047 


0,3 


1,035 


1,072 


0,4 


1,047 


1,096 


0,5 


1,059 


1,122 


0,6 


1,072 


1,148 


0,7 


1,084 


1,175 


0,8 


1,096 


1,202 


0,9 


1,109 


1,230 


1,0 


1,122 


1,259 


1,1 


1,135 


1,288 


1,2 


1,148 


1,318 


1,3 


1,161 


1,349 


1,4 


1,175 


1,380 


1,5 


1,189 


1,413 


1,6 


1,202 


1,445 


1,7 


1,216 


1,479 


1,8 


1,230 


1,514 


1,9 


1,245 


1,549 


2,0 


1,259 


1,585 


2,1 


1,274 


1,622 


2,2 


1,288 


1,660 


2,3 


1,303 


1,698 


2,4 


1,318 


1,738 


2,5 


1,334 


1,778 


2,6 


1,349 


1,820 


2,7 


1,365 


1,862 


2,8 


1,380 


1,905 


2,9 


1,396 


1,950 


3,0 


1,413 


1,995 


3,1 


1,429 


2,042 


3,2 


1,445 


2,089 


3,3 


1,462 


2,138 


3,4 


1,479 


2,188 


3,5 


1,496 


2,239 


3,6 


1,514 


2,291 


3,7 


1,531 


2,344 


3,8 


1,549 


2,399 


3,9 


1,567 


2,455 


4,0 


1,585 


2,512 


4,1 


1,603 


2,570 


4,2 


1,622 


2,630 


4,3 


1,641 


2,692 


4,4 


1,660 


2,754 


4,5 


1,679 


2,818 


4,6 


1,698 


2,884 


4,7 


1,718 


2,951 


4,8 


1,738 


3,020 


4,9 


1,758 


3,090 


5,0 


1,778 


3,162 


5,1 


1,799 


3,236 


5,2 


1,820 


3,311 


5,3 


1,841 


3,388 


5,4 


1,862 


3,467 


5,5 


1,884 


3,548 


5,6 


1,905 


3,631 



dB 


Tension 


Puissance 


5,7 


1,928 


3,715 


5,8 


1,950 


3,802 


5,9 


1,972 


3,890 


6,0 


1,995 


3,981 


6,1 


2,018 


4,074 


6,2 


2,042 


4,169 


6,3 


2,065 


4,266 


6,4 


2,089 


4,365 


6,5 


2,113 


4,467 


6,6 


2,138 


4,571 


6,7 


2,163 


4,677 


6,8 


2,188 


4,786 


6,9 


2,213 


4,898 


7,0 


2,239 


5,012 


7,1 


2,265 


5,129 


7,2 


2,291 


5,248 


7,3 


2,317 


5,370 


7,4 


2,344 


5,495 


7,5 


2,371 


5,623 


7,6 


2,399 


5,754 


7,7 


2,427 


5,888 


7,8 


2,455 


6,026 


7,9 


2,483 


6,166 


8,0 


2,512 


6,310 


8,1 


2,541 


6,457 


8,2 


2,570 


6,607 


8,3 


2,600 


6,761 


8,4 


2,630 


6,918 


8,5 


2,661 


7,079 


8,6 


2,692 


7,244 


8,7 


2,723 


7,413 


8,8 


2,754 


7,586 


8,9 


2,786 


7,762 


9,0 


2,818 


7,943 


9,1 


2,851 


8,128 


9,2 


2,884 


8,318 


9,3 


2,917 


8,511 


9,4 


2,951 


8,710 


9,5 


2,985 


8,913 


9,6 


3,020 


9,120 


9,7 


3,055 


9,333 


9,8 


3,090 


9,550 


9,9 


3,126 


9,772 


10,0 


3,162 


10,00 


10,1 


3,199 


10,23 


10,2 


3,236 


10,47 


10,3 


3,273 


10,71 


10,4 


3,311 


10,96 


10,5 


3,350 


11,22 


10,6 


3,388 


11,48 


10,7 


3,428 


11,75 


10,8 


3,467 


12,02 


10,9 


3,508 


12,30 


11,0 


3,548 


12,59 


11,1 


3,589 


12,88 


11,2 


3,631 


13,18 


11,3 


3,673 


13,49 



dB 


Tension 




11,4 


3,715 


13,80 


11,5 


3,758 


14,12 


11,6 


3,802 


14,45 


11,7 


3,846 


14,79 


11,8 


3,890 


15,14 


11,9 


3,936 


15,49 


12,0 


3,981 


15,85 


12,1 


4,027 


16,22 


12,2 


4,074 


16,60 


12,3 


4,121 


16,98 


12,4 


4,169 


17,38 


12,5 


4,217 


17,78 


12,6 


4,266 


18,20 


12,7 


4,315 


18,62 


12,8 


4,365 


19,05 


12,9 


4,416 


19,50 


13,0 


4,467 


19,95 


13,1 


4,519 


20,42 


13,2 


4,571 


20,89 


13,3 


4,624 


21,38 


13,4 


4,677 


21,88 


13,5 


4,732 


22,39 


13,6 


4,786 


22,91 


13,7 


4,842 


23,44 


13,8 


4,898 


23,99 


13,9 


4,955 


24,55 


14,0 


5,012 


25,12 


14,1 


5,070 


25,70 


14,2 


5,129 


26,30 


14,3 


5,188 


26,91 


14,4 


5,248 


27,54 


14,5 


5,309 


28,18 


14,6 


5,370 


28,84 


14,7 


5,433 


29,51 


14,8 


5,495 


30,20 


14,9 


5,559 


30,90 


15,0 


5,623 


31,62 


15,1 


5,689 


32,36 


15,2 


5,754 


33,11 


15,3 


5,821 


33,88 


15,4 


5,888 


34,67 


15,5 


5,957 


35,48 


15,6 


6,026 


36,31 


15,7 


6,095 


37,15 


15,8 


6,166 


38,02 


15,9 


6,237 


38,90 


16,0 


6,310 


39,81 


16,1 


6,383 


40,74 


16,2 


6,457 


41,69 


16,3 


6,531 


42,66 


16,4 


6,607 


43,65 


16,5 


6,683 


44,67 


16,6 


6,761 


45,71 


16,7 


6,839 


46,77 


16,8 


6,918 


47,86 


16,9 


6,998 


48,98 


17,0 


7,079 


50,12 
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dB 


Tension 


Puissance 


17,1 


7,161 


51,29 


17,2 


7,244 


52,48 


17,3 


7,328 


53,70 


17,4 


7,413 


54,95 


17,5 


7,499 


56,23 


17,6 


7,586 


57,54 


17,7 


7,674 


58,88 


17,8 


7,762 


60,26 


17,9 


7,852 


61,66 


18,0 


7,943 


63,10 


18,1 


8,035 


64,56 


18,2 


8,128 


66,07 


18,3 


8,222 


67,61 


18,4 


8,318 


69,18 


18,5 


8,414 


70,79 


18,6 


8,511 


72,44 


18,7 


8,610 


74,13 


18,8 


8,710 


75,86 


18,9 


8,810 


77,62 


19,0 


8,913 


79,43 


19,1 


9,016 


81,28 


19,2 


9,120 


83,18 


19,3 


9,226 


85,11 


19,4 


9,333 


87,10 


19,5 


9,441 


89,12 


19,6 


9,550 


91,20 


19,7 


9,661 


93,32 


19,8 


9,772 


95,45 


19,9 


9,886 


97,72 


20,0 


10,00 


100,0 


20,1 


10,12 


102,3 


20,2 


10,23 


104,7 


20,3 


10,35 


107,1 


20,4 


10,47 


109,6 


20,5 


10,59 


112,2 


20,6 


10,71 


114,8 


20,7 


10,84 


117,5 


20,8 


10,96 


120,2 


20,9 


11,09 


123,0 


21,0 


11,22 


125,9 


21,1 


11,35 


128,8 


21,2 


11,48 


131,8 


21,3 


11,61 


134,9 


21,4 


11,75 


138,0 


21,5 


11,88 


141,2 


21,6 


12,02 


144,5 


21,7 


12,16 


147,9 


21,8 


12,30 


151,4 


21,9 


12,44 


154,9 


22,0 


12,59 


158,5 


22,1 


12,73 


162,2 


22,2 


12,88 


166,0 


22,3 


13,03 


169,8 


22,4 


13,18 


173,8 


22,5 


13,33 


177,8 


22,6 


13,49 


182,0 


22,7 


13,65 


186,2 


22,8 


13,80 


190,5 


22,9 


13,96 


195,0 


23,0 


14,12 


199,5 



dB 


Tension 


Puissance 


23,1 


14,29 


204,2 


23,2 


14,45 


208,9 


23,3 


14,62 


213,8 


23,4 


14,79 


218,8 


23,5 


14,96 


223,9 


23,6 


15,14 


229,1 


23,7 


15,31 


234,4 


23,8 


15,49 


239,9 


23,9 


15,67 


245,5 


24,0 


15,85 


251,2 


24,1 


16,03 


257,0 


24,2 


16,22 


263,0 


24,3 


16,41 


269,1 


24,4 


16,60 


275,4 


24,5 


16,79 


281,8 


24,6 


16,98 


288,4 


24,7 


17,18 


295,1 


24,8 


17,38 


302,0 


24,9 


17,58 


309,0 


25,0 


17,78 


316,2 


25,1 


17,99 


323,6 


25,2 


18,20 


331,1 


25,3 


18,41 


338,8 


25,4 


18,62 


346,7 


25,5 


18,84 


354,8 


25,6 


19,05 


363,1 


25,7 


19,27 


371,5 


25,8 


19,50 


380,2 


25,9 


19,72 


389,0 


26,0 


19,95 


398,1 


26,1 


20,18 


407,4 


26,2 


20,42 


416,9 


26,3 


20,65 


426,6 


26,4 


20,89 


436,5 


26,5 


21,13 


446,7 


26,6 


21,38 


457,1 


26,7 


21,63 


467,7 


26,8 


21,88 


478,6 


26,9 


22,13 


489,8 


27,0 


22,39 


501,2 


27,1 


22,65 


512,9 


27,2 


22,91 


524,8 


27,3 


23,17 


537,0 


27,4 


23,44 


549,5 


27,5 


23,71 


562,3 


27,6 


23,99 


575,4 


27 ,7 


24,27 


588,8 


27,8 


24,55 


602,6 


27,9 


24,83 


616,6 


28,0 


25,12 


631,0 


28,1 


25,41 


645,6 


28,2 


25,70 


660,7 


28,3 


26,00 


676,1 


28,4 


26,30 


691,8 


28,5 


26,61 


707,9 


28,6 


26,91 


724,4 


28,7 


27,23 


741,3 


28,8 


27,54 


758,6 


28,9 


27,86 


776,2 


29,0 


28,18 


794,3 



dB 


Tension 




29,1 


28,51 


812,8 


29,2 


28,84 


831,8 


29,3 


29,17 


851,1 


29,4 


29,51 


871,0 


29,5 


29,85 


891,2 


29,6 


30,20 


912,0 


29,7 


30,55 


933,2 


29,8 


30,90 


955,0 


29,9 


31,26 


977,2 


30,0 


31,62 


1.000 


30,1 


31,99 


1.023 


30,2 


32,36 


1.047 


30,3 


32,73 


1.072 


30,4 


33,11 


1.096 


30,5 


33,50 


1.122 


30,6 


33,88 


1.148 


30,7 


34,28 


1.175 


30,8 


34,67 


1.202 


30,9 


35,07 


1.230 


31,0 


35,48 


1.259 


31,1 


35,89 


1.288 


31,2 


36,31 


1.318 


31,3 


36,73 


1.349 


31,4 


37,15 


1.380 


31,5 


37,58 


1.413 


31,6 


38,02 


1.445 


31,7 


38,46 


1.479 


31,8 


38,90 


1.514 


31,9 


39,35 


1.549 


32,0 


39,81 


1.585 


32,1 


40,27 


1.622 


32,2 


40,74 


1.660 


32,3 


41,21 


1.698 


32,4 


41,69 


1.738 


32,5 


42,17 


1.778 


32,6 


42,66 


1.820 


32,7 


43,15 


1.862 


32,8 


43,65 


1.905 


32,9 


44,16 


1.950 


33,0 


44,67 


1.995 


33,1 


45,19 


2.042 


33,2 


45,71 


2.089 


33,3 


46,24 


2.138 


33,4 


46,77 


2.188 


33,5 


47,31 


2.239 


33,6 


47,86 


2.291 


33,7 


48,42 


2.344 


33,8 


48,98 


2.399 


33,9 


49,54 


2.455 


34,0 


50,12 


2.512 


34,1 


50,70 


2.570 


34,2 


51,29 


2.630 


34,3 


51,88 


2.692 


34,4 


52,48 


2.754 


34,5 


53,09 


2.818 


34,6 


53,70 


2.884 


34,7 


54,32 


2.951 


34,8 


54,95 


3.020 


34,9 


55,59 


3.090 


35,0 


56,23 


3.162 
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Table des decibels de 35,1 dB a 70,0 dB 



dB 


Tension 


Puissance 


35,1 

WW, ■ 


56,88 


3.236 


35,2 

WW 


57,54 


3.311 


35,3 

WW , w 


58,21 


3.388 


35,4 

WW , ■ 


58,88 


3.467 


35,5 

WW , w 


59,57 


3.548 


35,6 

WW, w 


60,26 


3.631 


35,7 

WW , ■ 


60,95 


3.715 


35,8 

WW , w 


61,66 


3.802 


35,9 

WW , w 


62,37 


3.890 


36,0 

WW, w 


63,10 


3.981 


36,1 

WW, ■ 


63,83 


4.074 


36,2 


64,56 


4.169 


36,3 

w w , w 


65,31 


4.266 


36,4 

w w , ■ 


66,07 


4.365 


36,5 

w w , w 


66,83 


4.467 


36,6 

WW, w 


67,61 


4.571 


36,7 

w w , ■ 


68,39 


4.677 


36,8 

w w , w 


69,18 


4.786 


36,9 

w w , w 


69,98 


4.898 


37,0 

w ■ , w 


70,79 


5.012 


37,1 

w ■ , ■ 


71,61 


5.129 


37,2 

w ■ } *— 


72,44 


5.248 


37,3 

w ■ ,w 


73,28 


5.370 


37,4 

w ■ , ■ 


74,13 


5.495 


37,5 

w ■ ,w 


74,99 


5.623 


37,6 

w ■ , w 


75,86 


5.754 


37,7 

w ■ , ■ 


76,74 


5.888 


37,8 

w ■ ,w 


77,62 


6.026 


37,9 

w ■ , w 


78,52 


6.166 


38,0 

WW, w 


79,43 


6.310 


38,1 

WW, ■ 


80,35 


6.457 


38,2 


81,28 


6.607 


38,3 

WW, w 


82,22 


6.761 


38,4 

WW, ■ 


83,18 


6.918 


38,5 

WW, w 


84,14 


7.079 


38,6 

WW, w 


85,11 


7.244 


38,7 

WW, ■ 


86,10 


7.413 


38,8 

WW, w 


87,10 


7.586 


38,9 

WW, w 


88,10 


7.762 


39,0 

WW , w 


89,12 


7.943 


39,1 

w w , ■ 


90,16 


8.128 


39,2 

W W J — 


91,20 


8.318 


39,3 

w w , w 


92,26 


8.511 


39,4 

w w , ■ 


93,32 


8.710 


39,5 

w w , w 


94,41 


8.913 


39,6 

WW , w 


95,50 


9.120 


39,7 

w w , ■ 


96,60 


9.333 


39,8 


97,72 


9.550 


39,9 


98,85 


9.772 


40,0 


100,0 


10.000 


40,1 


101,2 


10.230 


40,2 


102,3 


10.470 


40,3 


103,5 


10.710 


40,4 


104,7 


10.960 


40,5 


105,9 


11.220 


40,6 


107,1 


11.480 


40,7 


108,4 


11.750 



dB 


Tension 


Puissance 


40,8 

■ w , w 


109,6 


12.020 


40,9 

■ w , w 


110,9 


12.300 


41,0 

■ ■ ,w 


112,2 


12.590 


41,1 


113,5 


12.880 


41,2 


114,8 


13.180 


41,3 

■ ■ ,w 


116,1 


13.490 


41,4 


117,5 


13.800 


41,5 

■ ■ ,w 


118,8 


14.120 


41,6 

■ ■ ,w 


120,2 


14.450 


41,7 


121,6 


14.790 


41,8 

■ ■ ,w 


123,0 


15.140 


41,9 

■ ■ ,w 


124,4 


15.490 


42,0 


125,9 


15.850 


42,1 


127,3 


16.220 


42,2 


128,8 


16.600 


42,3 


130,3 


16.980 


42,4 

9 . 


131,8 


17.380 


42,5 


133,3 


17.780 


42,6 


134,9 


18.200 


42,7 

3 ■ 


136,5 


18.620 


42,8 

■ — , w 


138,0 


19.050 


42,9 

■ — , w 


139,6 


19.500 


43,0 

■ w, w 


141,3 


19.950 


43,1 

■ w , . 


142,9 


20.420 


43,2 


144,5 


20.890 


43,3 

■ w,w 


146,2 


21 .380 


43,4 

w 3 


147,9 


21 .880 


43,5 

■ w,w 


149,6 


22.390 


43,6 

■ w, w 


151,4 


22.910 


43,7 

■ w , ■ 


153,1 


23.440 


43,8 

■ w,w 


154,9 


23.990 


43,9 

■ w, w 


156,7 


24.550 


44,0 


158,5 


25.120 


44,1 


160,3 


25.700 


44,2 


162,2 


26.300 


44,3 


164,1 


26.910 


44,4 

3 


166,0 


27.540 


44,5 

3 w 


167,9 


28.180 


44,6 

■ ■ , w 


169,8 


28.840 


44,7 


171,8 


29.510 


44,8 

■ ■ ,w 


173,8 


30.200 


44,9 

3 w 


175,8 


30.900 


45,0 

■ w, w 


177,8 


31 .620 


45,1 

■ w, . 


179,9 


32.360 


45,2 


182,0 


33.110 


45,3 

■ w,w 


184,1 


33.880 


45,4 


186,2 


34.670 


45,5 


188,4 


35.480 


45,6 


190,5 


36.310 


45,7 


192,7 


37.150 


45,8 


195,0 


38.020 


45,9 


197,2 


38.900 


46,0 


199,5 


39.810 


46,1 


201,8 


40.740 


46,2 


204,2 


41.690 


46,3 


206,5 


42.660 


46,4 


208,9 


43.650 



dB 


Tension 




46,5 

■ w,w 


211,3 


44.670 


46,6 

■ w, w 


213,8 


45.710 


46,7 

■ w, ■ 


216,3 


46.770 


46,8 

■ w,w 


218,8 


47.860 


46,9 

■ w, w 


221,3 


48.980 


47,0 

■ ■ ,w 


223,9 


50.120 


47,1 


226,5 


51.290 


47,2 


229,1 


52.480 


47,3 

■ ■ ,w 


231,7 


53.700 


47,4 


234,4 


54.950 


47,5 

■ ■ ,w 


237,1 


56.230 


47,6 

■ ■ ,w 


239,9 


57.540 


47,7 


242,7 


58.880 


47,8 

■ ■ ,w 


245,5 


60.260 


47,9 

■ ■ ,w 


248,3 


61.660 


48,0 

■ w, w 


251,2 


63.100 


48,1 

■ w, . 


254,1 


64.560 


48,2 

■ w,_ 


257,0 


66.070 


48,3 

■ w, w 


260,0 


67.610 


48,4 


263,0 


69.180 


48,5 

■ w, w 


266,1 


70.790 


48,6 

■ w, w 


269,1 


72.440 


48,7 

■ w, ■ 


272,3 


74.130 


48,8 

■ w, w 


275,4 


75.860 


48,9 

■ w, w 


278,6 


77.620 


49,0 

■ w, w 


281,8 


79.430 


49,1 

■ w , ■ 


285,1 


81.280 


49,2 

■ w 


288,4 


83.180 


49,3 

■ w , w 


291,7 


85.110 


49,4 

■ w , ■ 


295,1 


87.100 


49,5 

■ w , w 


298,5 


89.120 


49,6 

■ w, w 


302,0 


91.200 


49,7 

■ w , ■ 


305,5 


93.320 


49,8 

■ w , w 


309,0 


95.500 


49,9 

■ w , w 


312,6 


97.720 


50,0 

w w, w 


316,2 


100.000 


50,1 

WW, ■ 


319,9 


102.300 


50,2 


323,6 


104.700 


50,3 

w w,w 


327,3 


107.200 


50,4 

WW, ■ 


331,1 


109.600 


50,5 

w w,w 


335,0 


112.200 


50,6 

w w, w 


338,8 


114.800 


50,7 

w w, ■ 


342,8 


117.500 


50,8 

w w,w 


346,7 


120.200 


50,9 

w w,w 


350,7 


123.000 


51,0 

w ■ ,w 


354,8 


125.900 


51,1 

w ■ , ■ 


358,9 


128.800 


51,2 


363,1 


131.800 


51,3 


367,3 


134.900 


51,4 


371,5 


138.000 


51,5 


375,8 


141.300 


51,6 


380,2 


144.500 


51,7 


384,6 


147.900 


51,8 


389,0 


151.400 


51,9 


393,5 


154.900 


52,0 


398,1 


158.500 


52,1 


402,7 


162.200 



ELECTRONIQUE ft magazine - n° 45 



dB 


Tension 


Puissance 


52,2 


407,4 


166.000 


52,3 


412,1 


169.800 


52,4 


416,9 


173.800 


52,5 


421,7 


177.800 


52,6 


426,6 


182.000 


52,7 


431,5 


186.200 


52,8 


436,5 


190.500 


52,9 


441,6 


195.000 


53,0 


446,7 


199.500 


53,1 


451,9 


204.200 


53,2 


457,1 


208.900 

mmm \j \j ■ ^0 \j \j 


53,3 


462,4 


213.800 


53,4 


467,7 


218.800 


53,5 


473,1 


223.900 


53,6 


478,6 


229.100 


53,7 


484,2 


234.400 


53,8 


489,8 


239.900 


53,9 


495,4 


245.500 

mmm m m mm* f ■ \mW XmW %*¥ 


54,0 


501,2 


251 .200 


54,1 


507,0 


257.000 

fffa«%# ■ m\0\0\0 


54,2 


512,9 


263.000 


54,3 


518,8 


269.200 


54,4 


524,8 


275.400 


54,5 


530,9 


281 .800 


54,6 


537,0 


288.400 

mmmXJXm 9 ■ f WW 


54,7 


543,2 


295.100 

mWWI ■ \mW\mW 


54,8 


549,5 


302.000 


54,9 


555,9 


309.000 


55,0 


562,3 


316.200 


55,1 


568,8 


323.600 


55,2 


575,4 


331.100 


55,3 


582,1 


338.800 


55,4 


588,8 


346.700 


55,5 


595,7 


354 800 

WW 1 . WW w 


55,6 


602,6 


363.100 


55,7 


609,5 


371 .500 


55,8 


616,6 


380.200 

\j \j xj ■ mmm \j \j 


55,9 


623,7 


389.000 

\J \J *mW m \J \J \J 


56,0 


631,0 


398.100 


56,1 


638,3 


407.400 


56,2 


645,6 


416.900 

■ I V»r ■ \mf \mf 


56,3 


653,1 


426.600 


56,4 


660,7 


436.500 


56,5 


668,3 


446.700 


56,6 


676,1 


457.100 


56,7 


683,9 


467.700 


56,8 


691,8 


478.600 


56,9 


699,8 


489.800 


57,0 


707,9 


501 .200 


57,1 


716,1 


512.900 


57,2 


724,4 


524 800 

Wfc ■ . WW w 


57,3 


732,8 


537.000 


57,4 


741,3 


549.500 


57,5 


749,9 


562.300 


57,6 


758,6 


575.400 


57,7 


767,4 


588.800 


57,8 


776,2 


602.600 


57,9 


785,2 


616.600 


58,0 


794,3 


631.000 


58,1 


803,5 


645.700 



dB 


Tension 


Puissance 


58,2 


812,8 


660.700 


58,3 


822,2 


676.100 


58,4 


831,8 


691.800 


58,5 


841,4 


707.900 


58,6 


851,1 


724.400 


58,7 


861,0 


741 .300 


58,8 


871,0 


758.600 


58,9 


881,0 


776.200 


59,0 


891,2 


794.300 


59,1 


901,6 


812.800 


59,2 


912,0 


831 .800 


59,3 


922,6 


851.100 


59,4 


933,2 


871 .000 


59,5 


944,1 


893.300 


59,6 


955,0 


912.000 


59,7 


966,0 


933.300 

%f \m* v»# ■ \*f XJ \J 


59,8 


977,2 


955.000 


59,9 


988,5 


977.200 


60,0 


1.000 


1 .000.000 


60,1 


1.012 


1 .023.000 


60,2 


1.023 


1 .047.000 


60,3 


1.035 


1 .072.000 


60,4 


1.047 


1.096.000 


60,5 


1.059 


1.122.000 


60,6 


1.072 


1.148.000 


60,7 


1.084 


1.175.000 


60,8 


1.096 


1 .202.000 


60,9 


1.109 


1 .230.000 


61,0 


1.122 


1.259.000 


61,1 


1.135 


1 .288.000 


61,2 


1.148 


1.318.000 


61,3 


1.161 


1 .349.000 


61,4 


1.175 


1 .380.000 


61,5 


1.188 


1 413 000 

1 ■ 1 1 w.www 


61,6 


1.202 


1 .445.000 


61,7 


1.216 


1 .479.000 


61,8 


1.230 


1.514.000 


61,9 


1.245 


1 .549.000 


62,0 


1.259 


1 .585.000 


62,1 


1.273 


1 622 000 

■ .Wbb.WWW 


62,2 


1.288 


1.660.000 


62,3 


1.303 


1.698.000 


62,4 


1.318 


1 .738.000 


62,5 


1.334 


1 .778.000 

1 ■ ff ff m \f \J \f 


62,6 


1.349 


1 820 000 

■ .wfcw.www 


62,7 


1.365 


1 862 000 

■ .WWb.WWW 


62,8 


1.380 


1.905.000 


62,9 


1.396 


1.950.000 


63,0 


1.413 


1 .995.000 


63,1 


1.429 


2.042.000 


63,2 


1.445 


2 089 000 

■■■■www ■ www 


63,3 


1.462 


2.138.000 


63,4 


1.479 


2.188.000 


63,5 


1.496 


2.239.000 


63,6 


1.514 


2.291.000 


63,7 


1.531 


2.344.000 


63,8 


1.549 


2.399.000 


63,9 


1.567 


2.455.000 


64,0 


1.584 


2.512.000 


64,1 


1.603 


2.570.000 
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dB 


Tension 




64,2 


1.622 


2.630.000 


64,3 


1.641 


2.692.000 


64,4 


1.660 


2.754.000 


64,5 


1.679 


2.818.000 


64,6 


1.698 


2.884.000 


64,7 


1.718 


2.951.000 


64,8 


1.738 


3.020.000 


64,9 


1.758 


3.090.000 


65,0 


1.778 


3.162.000 


65,1 


1.799 


3.236.000 


65,2 


1.820 


3.311.000 


65,3 


1.841 


3.388.000 


65,4 


1.862 


3.467.000 


65,5 


1.884 


3.548.000 


65,6 


1.905 


3.631.000 


65,7 


1.928 


3.715.000 

\J mm 1 \J m \J \J \J 


65,8 


1.950 


3.802.000 


65,9 


1.972 


3.890.000 


66,0 


1.995 


3.981.000 


66,1 


2.018 


4.074.000 


66,2 


2.042 


4.169.000 


66,3 


2.065 


4.266.000 


66,4 


2.089 


4.365.000 


66,5 


2.113 


4.467.000 

mm m\mf ff ■ \J \f \f 


66,6 


2.138 


4.571.000 

m m \mf ff I m\mf\0\0 


66,7 


2.163 


4.677.000 


66,8 


2.188 


4.786.000 

mm ff \J \J m \J \J \J 


66,9 


2.213 


4.898.000 


67,0 


2.239 


5.012.000 


67,1 


2.265 


5.129.000 


67,2 


2.291 


5.248.000 


67,3 


2.317 


5.370.000 


67,4 


2.344 


5.495.000 


67,5 


2.371 


5 623 000 

\mf m VmV ■ XmWXaWXmf 


67,6 


2.399 


5.754.000 


67,7 


2.427 


5.888.000 

\*W m m mW m mW\mf ■ \m" \mf \mf 


67,8 


2.455 


6.026.000 

\mf m \J mmm \J a \J \J \J 


67,9 


2.483 


6.166.000 


68,0 


2.512 


6.310.000 


68,1 


2.541 


6 457 000 

w.~w« .www 


68,2 


2.570 


6.607.000 


68,3 


2.600 


6.761.000 


68,4 


2.630 


6.918.000 


68,5 


2.661 


7.079.000 

ff ■ \mf ff %^ ■ \f \J \f 


68,6 


2.692 


7 244 000 

ff ■ mmm 1 1 ■ ^mW ^mW ^mW 


68,7 


2.723 


7 413 000 

f ■ 1 1 w.www 


68,8 


2.754 


7.586.000 

ff ■ **** \mW \mf m \J Xmf \J 


68,9 


2.786 


7.762.000 

ff ■ ■ \mf mmm ■ \mf \mf \mf 


69,0 


2.818 


7.943.000 

ff ■ Vim 9 ■ \m* ■ \mf \f \f 


69,1 


2.851 


8.128.000 

\mf m 1 mmm Kmf ■ \f \J \J 


69,2 


2.884 


8 318 000 

w.w ■ w.www 


69,3 


2.917 


8.511.000 

m *mW m XmW I I ■ \mf \mf \m¥ 


69,4 


2.951 


8.710.000 

\mf m K 1 \mf m \mf \mf \mf 


69,5 


2.985 


8.913.000 


69,6 


3.020 


9.120.000 


69,7 


3.055 


9.333.000 


69,8 


3.090 


9.550.000 


69,9 


3.126 


9.772.000 


70,0 


3.162 


10.000.000 









y Ipetites annonces 



Vends pour collectionneur ou autre 
super Grammont modele 2807 annee 
1933, ampli tune Blaupunkt STG 2091, 
ordinateur portable Amstrad ALT 286. 
Faire offre au 05 63 72 57 73. 

Dans domaine telealarme, informati- 
cien cherche contact electronicien pour 
nouveaux montages et applications. 
Tel. 01 48 99 63 26. 

Recherche transistors ou equivalents 
pour reparation ampli Marantz 1060 
1X2SC897, 1X2SC371, 1X2SC959, 
1X2SA562, 1X2SA606. Faire proposi- 
tion au 04 42 74 80 59. 

Vends oscilloscope Schlumberger OCT 
467 equipe de 2 tiroirs HF 4672B, 
simle trace, en parfait etat et AT : 60 € 
+ port. Tel. 06 14 98 31 05. 

Cherche pieces mecaniques de 
rechange pour cadran RX pro TH-CSF 
RS560 ou RR-TM-2. Achete RX 
DCF77/PC Port Clock de Hacom, com- 
plet avec logiciel. Vends RX AM, FM 
de 36 a 860 MHz marque N.E., type 
LX1346, monte et regie avec notice en 
frangais, doc. sur demande. Tel. 02 31 
92 14 80. 

Informaticien offre lots ecrans et 
imprimantes laser en panne contre 
quelques reparations... Faire offre au 
01 48 99 63 26. 



Vends gene Ferisol LF 301 AM/FM, 

2 k a 960 MHz avec doc. : 220 €. 
Enregistreur sur papier Heathkit type 
SR 204, 10 mV a 12,5 V et 10 mV 
a 100 V variable : 100 €. Timer pour 
phone Heathkit type PT 1500 80 €. 
Amplificateur BV 2 x 20 W, classe 
A 21GBT type 1361 Comelec distor- 
sion harmoniques 0,02 %, 8 Hz a 
60 kHz, imp. D'utilisation : 8 ohms, 
signal d'entree max 0,8 V pp : 175 €. 
Revues Megahertz complete du n° 1 a 
ce jour, prix au plus offran, prix mini- 
mum: 280 €. Tel. 01 39 54 78 02 
HB, Michel. 

Recherche manuel de maintenance 
oscillo OX710B Metrix (pas le manuel 
d'utilisation). Faire offre photocopies 
plus frais de port. Michel Laleu, 19 rue 
Croix Gervaud, 44410 St. Lyphard. 

Vends scanner ICR7000, valeur 
1991 €, vendu: 1000 €. Inverseur 
antenne 2 positions: 40 €. Inverseur 
antennte 6x6 positions MFJ : 150 €. 
Manip. Bencher 2 contact: 100 €. 
Wobulateur: 100 €. Decade resistor: 
50 €. Compteur de frequence 10 MHz, 

3 GHz: 100 €. Generateur HF BV: 
120 €. Oscilloscope DF 4312 : 250 €. 
+ port. Tel. 04 66 46 31 33. 

Cherche electronicien sur Paris pour 
mission remuneree de montages. 
Tel. 06 22 65 75 31. 
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Ce numero, livre sous film, comporte, en encart, 
le catalogue general COMELEC dont les pages 
sont numerates de 1 a 32. Cet encart fait partie 
integrante de la revue et ne peut etre ni vendu, 
ni donne separement. 



Achete bandes magnetiques audio, lar- 
geur 6,35 mm, ep. 18 mm ou 25 |j sur 
bobines. Faire offre a M. Saison, 81, 
rue J.-B. Lebas, 59133 Phalempin. 



Vends generateur AM/FM 100 k a 1 GHz 
Comelec KH 1300 : 640 €. Vends gene- 
rateur AM/FM, 100 k a 1GHz Come- 
lec KN 1300: 640 €. Generateur BF 
Philips 5167, lk a 10 MHz: 140 €. 
Oscilloscope 466 Tektronix, memoire 
rapide 2 x 100MHz, 5mV/5V double 
base de temps 50ns/0,5 s: 400€. 
Millivoltmetre Ferisol A207 alternatif 
300 mV/300 V continu 0,1 V a 3000 V. 
Ampere 10 |jA/300 mA, indicateur de 
polarite: 105 €. Generateur Comelec 
LX 1344, 2 Hz a 5 MHz, affichage freq. 

5 digits offset, rap. Cclique var. sweep, 
bat. Sur toute la gamme: 200 €. 
Banc de mesure Tektronix TM503 avec 
tiroir alim. a 20V, 0,4 A et 5V, 
1A PS sol et multimetre digital 4,5 
digits DM 501: 280€. Inductacemetre 
RDS type LRT BN6100 0,1 mH a lh 
avec Q-metre: 190 €. Frequencemetre 
Comelec LX1374, 10 Hz a 2 GHz, 8 
digits, base de temps 0,1-1 s et 10 s: 
165 €. Generateur HT Bouchet A509 
de a 3 kV: 45 €. Tel. 01 39 54 78 
07 HB, Michel. 

Vends oscillo Tek 7854, 4 x 400 MHz, 
TEK 4658, 2 x 100 MHz, analyseur 
de spectre TEK 7L5, gene, synthe, RS 
0,1 MHz, 1040 MHz,mod. AM, FM. Tel. 

06 79 08 93 01, le samedi. Dept. 80. 



Vends gene synthe Rohde/Schwarz 
0,1/1040 MHz, mod. AM/FM oscillo 
TEK 4658/485/7854/7603, ana. Spec- 
tre TEK 7L5 + app. Mesures divers. Tel. 
06 79 08 93 01 le samedi. Dept. 80. 

Vends ampli Hitachi HMA 8300 Dyna- 
harmony 2 x 400 W. Faire proposition 
ajean.dobersecq@free.fr. Tel. 05 63 
72 57 73. 

Vends recepteur AM-FM de 36 a 
860 MHz (kit Nuova Elettronica LX 
1346) monte et regie) avec notice 
en frangais, bon etat et bon fonction- 
nement. Doc. sur demande: 200 € 
franco. Tel. 02 31 92 14 80. 



ma mm » 

Vous rencontrez un probleme lors 
d'une realisation ? Vous ne trou- 
vez pas un composant pour un des 
montages decrits dans la revue ? 

UN TECHNICIEN 
EST A VOTRE ECOUTE 

du lundi au vendredi de 16 h a 18 h 
sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d'ELECTRONIQUE magazine au 




adressez votre com ma ride a : 



JMJ/ ELECTRONIQUE - B.P. 29 - 35890 LAILLE avec un regfement par Cheque a I'ordre de JMJ ^ 
ou par tel. : 02 99 42 52 73 ou par fax : 02 99 42 52 SS a vac un reglement par Carte Banc a ire. * 
Vous pouvez egalement commander par ('Internet : www.electr0nique-magazlne.com/anc_num.a5p § 
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4* ABONNEZ 

VOU£3 





z de vos privileges ! 



5% de remise 
sur tout le catalogue 
d'ouvrages techniques 

d Texception des offres speciales 
(ref. : BNDL) et du port. 



I/assurance 
de ne manquer 
aucun numero 



Recevoir 
un CADEAU* ! 



50% de remise** 

sur les CD-Rom 
des anciens numeros 

(y compris sur le port) 
voir page 77 de ce numero. 



L'avantage 
d'avoir ELECTRONIQUE 

directement dans 
votre boite aux lettres 
pres d'une semaine 
avant sa sortie 
en kiosques 



Pour un abonnement de 2 ans uniquement (delai de livraison : 4 semaines environ). ** Reserve aux abonnes 1 et 2 ans. 

1 



oui, 



Je m'abonne a 
E045 

Ci-joint mon reglement de 
Adresser mon abonnement a : 

Adresse 

Code postal 



CTIIIIIIE 

ET LOISIRS ; IlltHHIllt 

LE MENSUEL DE L 'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



A PARTIR DU N° 

45 ou superieur 



Norn. 



.€ correspondant a I'abonnement de mon choix. 
Prenom 



Ville. 



Je joins mon reglement a I'ordre de JMJ 

□ cheque bancaire □ cheque postal 

□ mandat 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 



Date d'expiration : 



Date, le 

Signature obligatoire |> 

kec votre carte bancaire, wus powez vous abonnet par telephone on par internet 



Adresse e-mail : 

-TARIFS FRANCE 

□ 6 numeros (6 mois) 

22loo 
411oo 
79loo 



r TARIFS CEE/EUROPE -| 

□ 12 numeros 4Q€ nft 

(lan) ' UU 



au lieu de 27,00 € en kiosque, 
soit 5,00 € d'economie 

□ 12 numeros (ian) 

au lieu de 54,00 € en kiosque, 
soit 13,00 € d'economie 



ans) 



□ 24 numeros (2 

au lieu de 108,00 € en kiosque, 
soit 29,00 € d'economie 

Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire. 



DOM-TOM/ETRANGER 

NOUS CONSULTER 



Bulletin d retourner d : JMJ - Abo. ELECTRONIQUE 

B.P. 29 - F35890 LAILLE - Tel. 02.99.42.52.73 - FAX 02.99.42.52.88 



au choix parmi les 5 

POUR UN ABONNEMENT 

DE E AIMS 



Gratuit : 

□ Un porte-cles miniature 

□ Un porte-cles metre 

□ Un testeur de tension 

□ Un reveil a quartz 

□ Une revue supplemental 




IlECTfpiflUf 





Avec 3,68 =e 
uniquement 
en timbres : 

□ Un casque 

stereo HiFi 



delai de livraison : 
4 semaines dans la limite des stocks disponibles 



Pour tout changement 
d'adresse, n'oubliez pas 

de nous indiquer 
votre numero d'abonne 
(inscrit sur l'emballage) 



Avec le logiciel 
NOVOICE et son micro, 
vous remplacez I'inter- 
prete original sur tous 
vos CD-Audio ! Mainte- 
nant le chanteur : c'est 
VOUS ! 

Des fonctionnalites 
exceptionnelles : 

Vous masquez en temps 
reel la voix de vos 
CD Audio (cette nou- 
velle technologie est fia- 
ble a plus de 80 % des 
CD-Audio du marche, a 
I'exception des enregis- 
trements publics et/ou 



de certains enregistre- 
ments anciens). 

NOVOICE adapte aussi 
n'importe quelle chan- 
son a votre voix ! 
Vous transposez les 
musiques de vos CD- 
Audio pour les adapter 
a votre tonal ite sans 
en alterer le temps 
initial (efficace jusqu'a 
une octave inferieure ou 
superieure). 

Vous preparez et gra- 
vez ensuite vos accom- 
pagnements "karaoke", 
en reutilisant la bande 
originale. 

Mieux encore ! 
Avec NOVOICE vous 
disposez egalement 
d'un veritable studio 
d'enregistrement. 



Et si le chanteur ... 
c'etait vous ! 

NOVOICE 



Revolutionne le monde du karaoke 



INCROYABLE ! 

En utilisant vos CD-AUDIO ... 

Masquez la voix du chanteur 

Transposez et Adaptez vos chansons a votre tonalite 
Inserez vos paroles 
Disposez de nombreux effets STUDIO 

Enregistrez et Mixez votre voix 
sur la bande originale 

Creez et Gravez vos 
accompagnements, 
vos remix 

Et utilisez-les sur 
votre chaine stereo 

A vous d'exerc 
vos talents ! 




o 



CD-ROM 

WINDOWS 
98/SE/ME/XP 



INCLUSjg 




Vous remasterisez vos 
CD- Audio et creez vos 
propres "REMIX" : vous 

enregistrez votre voix sur une piste audio separee et realisez de vrais mixages. 

De nombreux effets STUDIO donnent plus de realisme a votre production finale (traitement de la voix, reverberation, flanger, chorus, 
echo, compresseur, equaliseur parametrique 10 bandes...). 

Le module "Karaoke" permet d'inserer facilement les paroles originales ou vos propres textes sur vos musiques preferees (synchronisa- 
tion avec la musique pour une utilisation en mode Karaoke sur I'ecran de votre ordinateur). 

Le module de gravure de CD enregistre vos creations au format audio compatible avec votre chaine stereo. 

NOVOICE est aussi dote d'un "ripper" automatique performant : tous vos CD-Audio transformed en Wave ou MP3 (copie parfaite de 
I'original, equilibrage du volume, suppression des silences de debut et de fin de pistes). 



mam, 



_ CD 908 - 13720 BELCODENE 

OUVEAU J6L . 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

Vous pouvez commander directement sur WWW.COITieleC.fr 



DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS £ 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. =j 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 2 




EFFACE COmPOi AIIl ELECCTOfliOUE 

66 Rue de Montreuil 75011 Paris, metro Nation ou Boulet de MontreuiL 
Tel : 01 43 72 30 64 / Fax : 01 43 72 30 67 

Ouvert le lundi de 10 h a 19 h et du mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h 
Nouveau moteur de recherche 
Commande securisee 



LI NEE PRiORtTAJREE pour toutes vos questions techniques 



TOOK 



OS 92 TO 50 55 (0,306 € / min). 





DM7Q00 

Demodulateur de 
nom/elle generalKwi. 
-250 MegaHertz. 
'Tapping: ultra rapldQ. 
-QuaJiie graphigue surprenante, 
2 ports PCMCIA, module da devollapemanl 

inlegre , . 

1495.00 € 3246.9S Frs 







MM 








1 



-Terminal num^rique. 
-Un interlace PCMCIA, 
-Reception ries chairies en c lair. 
-Tamps de zapping reduil, - da 1 sac. 
-Teldcliargenneni de soft, par satellite ou par 
port serie R5-232. 




230.00 € 1508.70 Frs 



Le com PROGRAMMATEUR, CARTES et COMPOSANTS 




TSOP4S 

Programme Tous 'as composants 
TSOP an 43 brocbes 




420,00 €* 2755.02 Frs 



TSOP32 

Programme Tous fe$ oomposantts 
TSOP en 32 broches 



390,00 €' 2558.23 Frs 




Demodulateur sat 202s "SIMBA " 

Demodulateur satellite Aston 202S. reccptcur 
numerique avec lecteur Viaccess & 
Mediaguard 



359.00 € 2354.89 Frs 



-Medraguard' 11 '' et Viaccess*" 1 int^gres 
-Sortie? audio numarique 
par Fibre optique 
-DiSEuC 1.2 avec aulofocus al 
aide a la recherche des satellites 
-Mise a (Our du logiciel par 
satellile (Hot Bird 13" est) 

1 339.00 



CHIP MAX 

-Programme 

1500 

composants. 
-Edile das -ich ura 
Butler, 
-Calcul da 
checksum. 

-Lecture, copie, verification, 
e11acemenl. 
-Test de virginite. 
'Prolecl(0]-| el autotesl. 



604.00 4486.75 Frs 




TOP MAX 

La plus complat en DIL4S* 
-Prcgiamme et test + 
de 4000 references de composanls, 
-Compatible sous Dos. 
Windows 9WNT/20O0/XR 

1 1399.00 €* 31 75.34 Frs [ 




INFINITY 

Programmataur da carte|B^Tce$, EEPHOM el 
microcontroleurs surport USB 1.1 el 2,0, ANmente 
par le port USB raconnari las cartes 
automatic, uemefil. Programnation exceplionnelle ! 
12 sscondss pour una carte 



99.00 €* 6494D Frs 



Composants 


unite 




X1Q 




X25 




PIC16FS4/04 


3.66€ 


£4.01 


J h 3S€ 


21-97 


3.20€ 


21.32 


PIC16FB76/04 


8.75C 


57.40 


1. 65 £ 


56.74 


B.554? 


53.03 


PIC16F976/20 


12€ 


78.71 










PIC1 6F377/04 


12€ 


78.71 










PIC16FS77/20 


14€ 


31,33 










PIC 12C508 A/04 


1.52€ 


10.00 


l.45€ 


9.50 


1.22€ 


9.50 


24016 


130€ 


8.S3 




7,54 


1,0S€ 


6.89 


24G32 


1.75C 


n.46 


l.60€ 


10.50 


1.50€ 


9.84 


24C64 


2.65G 


17.33 




13.33 


2.39€ 


15.63 


24C256 


5.1 8€ 


34.00 


i.bsg 


32.00 


4.42€ 


29.00 



Le PtC03 permet la programmalion des microconlroteurs 
PIC da cbaz Microcti^. (PIC17C42-PIC17C42A- 
PIC17C43-PIC17C44), ainsi que les EEpror 
Series, (24C0B-24C16). 



PCS 105 
Programmatour del^B 
carles S da oomposaMj 




95,00 €* 623.16 





Cartes 


unite 




X10 




X25 




D2000V24C02 


5.9S€ 


3S.00 


5.49C 


36.00 






D4O00/24C04 


7.^7€ 


49.00 


7.oie 


46.00 






WAFER GOLD/ 16F84+24LC16 


570€ 


87,39 


5.20€ 


34 11 


4 60€ 


30.17 


ATMEL / ATB0S851 5+24LC64S 


10.30€ 


67.53 


9.7541 


63.96 


9.40€ 


51.66 


ATMEL ! AT90S6515+-24LC256 FUN4 


12.30C 


30.63 


i.20*: 


73.47 


9.90C 


64.94 


AFmegat24LC256 


21€ 


137.75 










Wafer silver 16F877+24LC64 


995€ 


85-27 


9,6S€ 


63.30 


925€ 


60.68 



6B.45 
03.70 C ■ 



443.00 Frs en kii 
549.04 Frs moflW 



HQS 

AdaplataurAtmal pOcr 
programmateur PCB105 
(evite la dapiacemant 
des cavaliers) 

[a0.3S €^ Fra 



MsslerCRD4 

Ca programmataur 
du MasterCRD2. II 
pradecesseur par un allichage 
digital (LCD). II est concu pour 
programmer loutes las cartas a 
puce exislantes a ce jour. 

1 119.00 <s* 730.50 Frs 




XP02 

Programme les cartes 
ATMEL, SILVER + PIC 
16F676. 16F64et24CX: 

|7S €»491.97 Frs 



PCB11Q 

programmataur 
I2C50S/509 t6F84 
24C 15/32/64 




37.95 V mm Frs wr ft* 
53.35 €* 140.95 Frs mon((f 



MODULE RS232/PJ4S 

Livre avec deux cordons SUED + 
BJ45 sans disquatte ni 
notioe.Pemei <fe Slasher las 
demodulaleurs satellites non 
equipas du MAX232. 

99.00 II 643.40 Frs 



1% 
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